
der  Erhitrwg im Vakuum bei 12000 entwfckelten Qarmenge 
konnte nadrgbLviesen werden, da0 die  Schicht aus Aluminium- 
oxyd und nicht aus  Hydmxyd besteht. 

Dr. Cyril S. S m i t h ,  Cambridge (U. S. A.): ,,Kdkoden- 
zerstiiubung d s  Mittel zurn dlzen melallographischer Proben." 

Vortr. hat die  scheinbare V e r f l ~ c h t i ~ n g  einiger Metalle 
untersucht, wenn sie als Kathode in einer Gasentladungsrbhre 
verweridet werden. Der'&h bildende Metalldampf d i f f ~ d i e r t  
durch das Gas in der Rohre und kondensiert sich an den Rohr- 
wandungen. Diese E r ~ h e i n u n g  wird auch zum Versilbern von 
Spiegeln oder Teilen wissenschaftlicher Instrumente ver- 
wendet. Von den gewohnli~,hen Metallen sind bei niedrigen 
Drurken in Wasserstoff Zink, Gold, Cadmium und Silber am 
Ieiehtestett zerstiiubbar. Blei, Platin und Kupfer zeigen diese 
Fiihigkeit in geringerem Malle; noch weniger Eisen, Aluminium 
unct Magnesium. Die Untcrsurhung der verschiedensten 
Metalle und Legierungen ergnb, daO besonders leicht Silber- 
Kupferlegierungen durcwh die kathodiwhe Zersetzung geltzt 
werden kiinnen. Der kupferreirhe Bestand wird geltirbt, das 
Siiber entfernt. Das neue Verfahren ist nur anwendbar bei 
Legierungeti, deren Bestandteile, sich weitgehend durch die 
Leirhtigkeit ihrer Zerstiiubung unterscheiden. 

('. H. M. J e n k i n s ,  Teddington: ,,Die Konstifution and 
die phyaikniischen Eigenachnffm einiger ,Legierungen von 
Ktcpler, %ink trnd Cndmium." 

Vortr. hat die Konstitution der Kupfer-Zink-Cadmiumlegie- 
rungen untersurht und die  physikalischen Eigenschaften der 
beiden bekanntesten Messinge, die einen geringen Zusatz von 
~ a ~ m i u n i  enthielten, untersueht. Die Ergebnisse der Unter- 
surhung zeigen eine komplexe Konstitution im Gebiete des 
terniiren Systems, wenn der Kupfergehalt 45% ubersteigt und 
der Cadniiumgehalt geringer 81s 10% ist. Die Lbslichkeit des 
Cadmiurns in festent a-Messing nimmt mit steigenden Mengen 
Zink voni Maximalwert 2,7% ab. Cadmium, das oberhalb der 
genatinten MengenverhiiltIiisse in fester LBsung zuruckgeh~~ten  
wird, tritt als binlrer Bwlnndteil Cu,Cd nuf. Die Legierungen, 
die aus  a-Messing und niehr :tls Spuren von Cu,Cd bestehen, 
begirincti bei verhiilttiismiil3ig ttiedriger Temperatur zwischen 
549 untf 6140 zu svhnielzen. Spuren von freiem Cu,Cd Ilfsen 
sirh beim Erhitzeu in der a-Phase ohne Schmelzen, infolge 
der etwis erhlihten Loslichkcit der Verbindung im Messing 
bpi hijhcren Temperatureit. Bei 6140 tritt eine peritektische 
Reaktioti auf, in der die P-Phase ties Kupfer-Zinksystems rnit 
der fliissigen Masse unter Bildung der a-Phase und Cu,Cd 
reagiert und die Eigeusrhaften der Legierung schr stark 
beeinflullt. Der EinfluB des Cadmiums auf 8-Messing ist von 
antlcrer Art. Diese Phase zeigt eine vie1 gr6Rere Flhigkeit, 
Catlmiuni in fester Losung niit steigender Temperatur aufzu- 
nehmen und erreicsht dns Maximum der Loslichkeit bei 8%. 
Bei niedrigerer Temperatur scheint der y-Bestandteil vie1 
stiirker 31s die /?-Phase Cadmium in fester Losung zurtlckzu- 
halteti. Der gro8ere Teil drs im Zink enthaltenen Cadmiunis 
wirtl im Messing zurIlrkgehalten und geht nicht durch Oxydation 
oder Verflilrhtigun~ wlihrentl des Schmelzens verloren. Die 
Anwesenheit voti etiiger als O,!?% Cadmium scheint die HeiB- 
aalzbarkeit von 70 : 30 Messing mit Cadmium zu verhindern, 
ddrrh niehr ala 0,5% Catimium wirtl die Neigung des GuB- 
materials zur lJn(li~,hthei€ erhiiht. Die Verwendung eines 
cadmiurnhnltigen Zinks ruft keiiie nierkliche Anderung in den 
phy~ikaliwhen E i ~ e n s ~ h a f t e n  des Messings hervor. Zustitze von 
Cadmium bis zu 1 Gewichtsprozent bewirken eine Erhbhung 
der Zu~festigkeit, rnit der  in der Regel eine Verringerung 
der  Dehnung verbundea ist. Dieser EinfluD zeigt sich deut- 
lich in  ~ufimessing 70 : 30, weniger a u s g e s p r ~ h e n  in dem 
weiter verarbeiteten Material., Die Konstitution der Kupfer- 
ZiIik-Ca(lmium1egierungen mit Kupfergehalten zwischen 100 und 
44% und Cadmiumgehalten zwischen 0 utid 10% wurde durch 
m i k r o s k o p i ~ h e  Untersuchung der g~glUhten Legierungen 
untersucht. Der wichtigste EinfluB besteht in der Erniedrigung 
der  Soliduslinie in a-Messing unterhalb 6000 durch verhtiltnis- 
mtil3ig geringen Zusatz von Cadmium und infolgedessen in der 
Vergrolleruitg dcs Erstarrungsfntervatfes tiieser Legierungen. 
Dies fllhrt zu einer grbReren Undichtheit der Legierungen. Die 
Untersuchung der  LUslichkeit des  Cadmiums in festem a- und 
B-Messing zeigt, daO &Messing mit zunehmender Temperatur 
einc griil3ere I,osungsf$higk~it fUr Cadmium zeigt; bei Zimmer- 

temperatur wird bei eehr langsamer A b k U h l ~ g  der  Legierung 
etwas Cadmium in fester L h u n g  in  allen drei Phasen zurtick- 
gehalten. Bei 6W kann a-Mesaing geringe Mengen von 
Cadmium h e n ;  @- und 7-Messing l k e n  etwas gr60ere Mengen. 

C. J. S m i t h e l l s ,  W. R. P i t k f n  und J. W. A v e r y ,  
Wembley: ,,Kornwackstum in komprimierlsn Metallpuloern." 

Die in den Forschungslaboratorien der  General Electric Co. 
durchgef~hrten Untersuchungen erstreckten sich auf die 
Xnderungen, die einige Eigenschaften von aus kornprimierten 
Wolframpulver hergestellter Sttibe bei zunehmender Temperatur 
auhveisen. Bisher sind die Slrukturlnderungen, die beim 
Erwgrmen komprimierter Metallpulver auflreten, n w h  wenig 
untersucht worden. Die Frage ist nur ltir einige seltene 
Metalle, wie Wolfram und Molybd~n von techniwhem Interesse, 
ist aber allgemein interessant mit Riicksicht auf die Ersrheinung 
der  Rekristallisatioi~ und des Kornwa~hstums in delormierten 
Metallen. Die vorliegenden IJntersurhungen erst reckten sicli 
auf die Anderung von Wolfram beim Erwarmen. Wolfram- 
pulver wurde in  Stiibe von 6 : 0,25 : 0,25 Zoll gepreOt und dnnn 
auf rerschiedene Temperaturen erhitzt. Zur Temperatur- 
messung wurde ein Fadenpyrometer rerwendet. Im Gebiet 
von 1000-18008, welches haupts~chlich interessierte, sind die 
erhaltenen Temperaturablesungen innerhnlb k 100 richtig. Die 
durch die allmlhlirhe Temperatursteigerung erhaltenen Ande- 
rungen in der U n g e  der Wolframstiibe sind auf das Korn- 
wachstum zur~ckzulllhren, das bei einer Temperatur beginnt, 
die durch die KorngrBBe des Pulvers und den bei der  Her- 
stellung des Stabes benutzten Druck beeinfluBt wird. Bei 
Pulvern, deren mittlere TeilchengroBe von 0,6 bis 3,5 /IC und 
der  zur Herstellung der Sttibe verwantite Drurk zwisrhefi 
8-32 t je Quadratzoll schwankte, schwankten die Teniperaturen 
bei denen zuerst ein Kornwachstum beobachtet werden konnte, 
zwischen 11oi)-15000, es sind dies die Temperaturgebiete, die 
in der  Regel bei der  technischen Herstellung des Wolframs 
verwendet werden. Die Ergebnisse stehen im Einklnng mit 
den bekannten Erscheinungen des Kornwarhstums und der 
Rekristallisation bei der Bearbeitung von Metallen. Man weill, 
da8  die  im Gieichgewirht vorhandene Rorngr6Be um so groRer 
ist, je haher die Temperatur des GlUhens war. Ein grobere8 
Pulver erforderte nach den Versuchsergebnissen eine hohere 
Temperatur zur Hervorbringung des Kornwnrhstums als ein 
feines Pulver. Die Rekristallisationstempcratur im bearbeiteten 
Metal1 ist um so niedriger, j e  stilrker der Grad der Deformation 
ist. Bei den vorliegenden Versuchen wurde in allen Pulvern 
das K o ~ w a c h s t u m  bei umso niedrigerer Temperiitur gefunden, 
je stllrker der  Druck bei der  IIerstellung der Sliibe war. 

Herbstversammlunq des Iron and Steel Institute. 
Gllasgow, 22.-%3. September 1927. 

Vorsitzender: Frank W. H a r b o r d. 
T. W. R o b i ii s o n : ,,Die ~ n f ~ ~ i c k ~ u n ~  der ~ r n e r ~ ~ f f n ~ s ~ ~ ~ ~ ~  

Slahl- utub Eisenindudrie." 
Ris zum Jahre 1860 war die Eisenindustrie Amerikas in 

verhiiltnismiifiig kleinen Betrieben in der Niihe des Atlantimhen 
Ozeans an&Issig. Erst mit der Einfuhrung des piieumatischen 
Verfahrens der Stahlerzeuguitg begaitti die groDe Entwicklung 
tier amerikanischen Industrie. Dnrch die Herstellung der 
1% e s s e m e r schienen wurde cler feriie Westen erobert, Nord 
urid Siid niiteinandcr verbunden. 1)er erste I$ e s s e m e r block 
in der  neuen Welt wurde in einer Versuchsanlage in  Wyan- 
dotte, Michigan, 1864 hergestellt, aber erst 15 Jahre spilter 
bcgnnn der  Ersatz des Eisens durch Stahl eine Rolle zu 
spielen. Vortr. verweist auf die Grutidung der Illinois Steel Co. 
1889 und der  Federal Steel Co. 1898, die Erz, Koks, Eisen, 
Stahf und Transport in einem Konzern zusnnimenfaRte, in einem 
AusmaB, der nur  von der Carnegie Steel Co. erreicht wurdc. 
Dns 20. Jahrhundert brachte die groRe Entwicklung der ameri- 
kanischen Eisenindustrie. 1901 wurden in den Vereinigten 
Staaten 135OOOO t, d. h. 44% der Welterzeugung an Stahl 
hergestellt, 1926 war die  Menge auf liber 48 Millionen Tonnen 
Stahl, d. h. mehr als 51% der Gesamtwelterzeugitng gestiegen. 
Wiihrend zu Beginn des 20. Jahrhunderts uber 66% des Stshls 
nach dem sauren B e s s e m e r verfahren hergestellt wurden, 
werden heute 84% des Stahis im basischen Verfahren her- 
gestell!. Die Anforderungen an die Qualitllt des Stahls sind 
Rehr gestiegen. Eiae FoIge der  hohen Q u a l i t ~ t s ~ n s p ~ c h e  fst 
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die Eintllhrung der elektriechen Stahlraffinierung. Wie sich 
eine Anderung im Bedarf an Stahlerzeugnisaen entwickelt hat, 
erkennt man deutlich aus folgenden Zahlen: Zu Beginn dieses 
Jahrhuiiderts entfielen auf die Schienenerzeugung 25% der 
gesamten Stahlproduktion, heute nimmt die Schienenerzeugung 
iiur 9% der Stahlproduktion auf, dagegen ist die Automobil- 
industrie ein immer groDerer Abnehmer der Stahlwerke, im 
letzteii Jnhr ii;ihm die Automobiliiidustrie 15% der nmeri- 
kanischen Stahlerzeugung auf. 

I)r. R o s e n h a i n  u. Prof. Dr. D. H a n s o n :  ,,Uber dus 
Verhnllen oon weichem SInhl bei dnuernder Beonspruchuny bei 
300":' 

Die Untersuchungen wollten die Ursachen der zuweilen 
nuftretenden Risse in weichem Stahl, der hohen Temperatwen 
iiiisgesetzt war, ermitteln, insbesondere sollte das ReiDen von 
Stalilkesselblechen untersucht werden. Zu diesem Zweck wur- 
tlcn Kesselbleclie bei Belastungen von % bis X der normnlen 
Kesselendspannung Iiingere Zeit bei Temperatwen von 300", 
(tie fuii! Jahre konstnnt gehalten wurden, der Einwirkung tler 
I d t  ausgesetzt. Die Probestucke wurden nach verschiedenen 
Wiirmebehandlungen untersucht. Es zeigte sich, daO in keinem 
einzigen Fall Risse im Stahlblech auftraten, nur in einem be- 
sonders stark belasteten Probeblech trat merkliclie Reckurig 
iiuf. 13rinellhlrte des Stahls nahm an den unter Spaniiuitg 
slehenden Stiicken merklich zu. Dies ist bemerkenswert rnit 
lliirksicht au i  die geringe Deformation, denen diese StIicke 
unterlagen. Die Versuche ergaben, daD weicher Stahl nach 
versrhietlener Wllrmebehandlung imstande ist, groBe Be- 
niispruchungen bis zu % der normalen Bruchspannung Illrigere 
Zeit bei Tempernturen bis zu 3 W  auszuhalten. Die grtlDte 
Zahl der Hisse wurde a11 Stahlblechen festgestellt, bei denen 
%emwitit zwisrhen den Ferritkristallen sich abgesrhieden 
hntte. l i i  nnderen Fiillen wurde nuch eine Perlitstruktur fest- 
gestelit. in einem Fall wnr Zementit in feinen Ktirnchen 
zwiwheii den Ferritkristnllen verteilt. Die mikroskopische 
[Tntersuchung zeigte, daf3 durrh die Einwirkung von Spannung 
uiid Temperatur keiiie Anderung i n  der Mikrostruktur nnch- 
wpisbar war. 

Edward Ci. I1 e r b e rt , Mniirhesler: ,,Hdrlung von Slahl 
d urc h .-I bnulzu iig." 

Vortr. beschreibt Untersuchungen iiber die durch starke 
Abiiutzung ail Lokomotivrldern und Rndkrllnzen, sowie an 
geliiirteteii Stuhlgetriebeii und liebestangen von Automobilen 
nuftretende Hiirtuiig. Die durch (lie Abnutzung auftretende 
IIiirtung wird mit der ,.niaximnlen induzierten Hiirte" ver- 
glicheit, die durrh eiiie jungst elitwit-kelte Methode mit dem 
I'endelhiirtepriifer geniessen wirtl. 111 Metallgegenstllnden. 
(lie im Betrieb einer starken Abnutzung ausgesetzt sind. 
bildet sirh eiiie Oberfiiichenschicht, in der die Hllrte viel 
griil3cr ist ale ill deni ursprunglichen Metall. Diese zunehmende 
Iliirte wird nicht nur an Gegenstlliitlen aus weichem Stahl be- 
obachtet, wie z. I$. Eisenbahnradkranzen und Eisenbahnrlldern, 
sontlern auch aii Gegenstllndeli voii gehllrtetem Stahl, wle 
Automobilgetriebe und dgl., die eiitweder durch und durch 
oder nur schnleiigehiirtet siiici. Die durch die Abnutzung er- 
zeugte Hiirte strebt eiiiem Maxinium zu, das in den ver- 
schiedeneii Metallell sehr verschieden ist und auch in den 
verschietlenen Arteri des gleichen Metalls schwankt. Gehllrtete 
otler schalengehiirtete Stahllegierungen, die hinsichtlich ihrer 
Fahigkeit zur Oberhartung sehr voireinaiider abweicheii, 
koiiiieii i i i  der Hegel eineri hohereii Grad der iiiduzierteit 
tlarte erreichen nls eiiifache KohleiistoffstIU~le der gleicheu 
ursprunglichen Harte. Die VerschleiOfestigkeit eines Metalles 
l i i i i igl ,  soweit sie mit der Harte zusammenhhgt, von der durch 
tlic Abinitzuiig iiiduzierten Hiirte a b  und nicht voii der ur- 
spriinglirheti Ji8rte. Die in einem Metall durch Abnutzung 
induzierbare mnximnle ll#rte entspricht in der Regel der  
niaxirnnlen iiittuzierteri tiarte bei der  Pendelhllrteprhfung. Die 
urspriingliche Hiirte des Metalls gibt keinen Hinweis auf die 
spatere Hiirte tier abgenutzten Oberflllche. Die ursprikngliche 
Hllrle eiiies starker Abnutzung ausgesetzten Metalls hat keinen 
EinfluO nu? die VerschleiDfestfgkeit, denn das  Metall existiert 
ja nicht mehr in der abgenutzten Oberflllche. Augenscheinlich 
tritt die Hllrtung durch Abnutzung oder die Uberhlirtung nur 
auf, wenn tlie Abnutzungsbedingungen so wharf sind, um in 
dem Metall unterhalb der beanspruchten Oberflllche einen 

(Vorgetrngen von Prof. 11  a n s o  11. )  

plastischen FluD zu verureachen. Derartige pla&che FlieD- 
vorgbge k h n e n  such in eehr hartem Stabl auttreten. 

Prof. Dr. F. W U s t ,  Dbseldorf: ,,Ober d ie  Theorie daa 
Hochojenprozesses." 

Es wird allgemein angenommen, daJ3 die Reduktion von 
Manganoxyd, Kieselsllure und Phosphorellure erst nach voll- 
kommenem Schmelzen des karburierten Eisens eintritt. Nacli 
den meisten Forschern wird die Reduktion dieser Oxyde durch 
elementaren Kohlenstoff, d. h. durch direkte Reduktion be- 
wirkt. Nur bei hlangnnoxyd nahmen J ik p t n e r , W e d d i n g 
uiid S i m r n e  r s  b a c h  an, daO die Reduktioii auch durch 
Kohlenmonoxyd, also durch indirekte Reduktion erfolgen kanri. 
Vortr. hat die Vorgllnge ausldhrlich untersucht und kommt 
auf Grund eingehender, durch die Notgemeinschaft der deut- 
schen Wissenschaft unterstlltzter Arbeiten, die im Eisen- 
forschungsinstitut in Diisseldorf durch Dr. H. H. M e y e r 
tlurchgefithrt wurden, zu einer Hochofeiitheorie. Hei deli Ver- 
suchen wurden als Reduktionsmittel Wasserstoff, Kohlen- 
nionoxyd und elementarer Kohlenstoff bei Temperatwen voti 
800-12000 benutzt. Bei Verwendung voii Kohlenmonoxyd als 
Reduktionsmittel muO man darauf achten, die Abscheidung 
von Kohlenstoff, die unterhalb loo00 auflritt, zu vermeiden. 
Manganoxyd ist auch durch Kohleiimonoxytl reduzierbar. 
scheinbnr aurh Phosphorsiiure. Die Verwenduiig von festem 
I<ohlenstoff fllhrte zur Reduktion nller :-1 Oxytle und zwar 
wurde Manganoxyd l e i  9o00, Phosphorslure bei lo500 und 
Kieselsllure bei llo00 reduziert, d .  h. die Hetluktion dieser 
Oxyde trnt bei einer Temperatur unterhalb des Schmelz- 
punktes des Roheisens auf und nicht, wie man allgemein an- 
nimmt, narhdem dieses schon verflussigt ist. Die Ergebnisse 
tler Untersuchungen zeigten, dall in der oxytfierenden Gas- 
phase die Oxydation des Eisens auftritt, wobei die Schlacke 
sirh mit Eisenoxyd bellldt. Es kann keine Reduktion des 
Manganoxyds, der Kiese l lure  und Phosphorsaure durrh die 
Schlacke eintreten, denn Silicium, Phosphor und Mangan 
wiirden sofort durrh das Eisenoxyd wieder oxydiert werden. 
Die Reduktion des Eisenoxyds rnuB daher oberhalb des Herd- 
bodens erfolgen. Analysen von gewasehenem Eisen aus 
5 Holzkohlenhochtlien und einem Kokshwhofen beweisen diee. 
Untersuchungen mit Kieselsllure, Phosphorslure und Mangan- 
oxyd flihrten zu einer Reduktion dieser Oxyde durch 
elementaren Kohlenstoff in Gegenwart von Eisen. Silirium. 
Mangan untl Phosphor diffundieren i n  dns Eieen vor dem 
Schmelzen in gleicher Weise wie Kohlenstoff. Wasseratoff 
und Kohlenmonoxyd reduzieren iiur Manganoxycl. Fur die 
Reduktion im Hochofen ist dns Hauptagenz der gebildete 
Kohlenstoff nach der Gleirhung 2CO z C02 + C ;  der Kohlen- 
stoff dringt in die Poren des Erzes und fiihrt so zur Einleitung 
tler Reduktion. 

Dr. Arthur H. E v e r  e s t , T. Henry 'Y u r it e r i i i i t l  Prof. 
I). H a n s o n , Birniinghain: ,,Uber den Einllul] r o n  .Sickel uiid 
Silicium aul Eisen-Kohlensloll-Legierungen." 

Es scheint, daO der  Einflult einer beutinimten Meiige Nickel 
voii Fall zu Fall sehr schwniikt, tlie Zusnmmeiisetzung des Eisens, 
die Art des Nickelzusatzes und das GieBverfahreii spielen 
hierbei eine groDe Rolle. Der EinfluO des Nickels und 
Siliciums auf die Eisen-Kohleiistoff-Legieruiig wurde im Gebiet 
von 0-40% Nickel und 0-3,6% Silicium uiitersucht. Wllhrend 
die ursprikngliche Eisen-Kohlenstoff-Legierung weilt uiid uiidicht 
wnr, wurde sie durch Zusatz von Nickel dicht und grau. 
Die Wirkung kleiner Nickelmeiigen knm der von Silicium 
gleich, doch war zur Enielung eines bestimmten Grads det  
Graphitierung viermal so viel Nickel wie Silicium erforderlich. 
Nickel uiid Silicium zeigen sowohl jedes fur sirh als zusammen 
die Neigung, etwa 50-60% des Kohlenstoffs iu etwa 1 Zoll 
dicken SandguBstUcken in Graphit tiberzufiihreu. Der durch 
die Einwirkung des Nickels erzeugte Graphit war in der 
Regel feiner a15 der durch die Wirkung des Siliciums ent- 
slehende Graphit. Nickelzusatz zu siliciumhaltigem Eisen 
filhrt zu einer Verfeinerung des Graphits, der Nickelzusatz 
bewirkt auch die Erzeuguiig eiiies feineren Perlits oder seine 
Uberlllhrung in Sorbit. Bei einem Zusatz von etwa 5% Nickel 
werden die Legieruiigeii hart und unbearbeitbar infolge 
Bildung vo~i  Martensit. Dieser Zustand bieibt bia zu etwa 
18% Nickel erhrlten, von da a b  wird die Legierung 
austenitiwh, wefch und unmagnetisch, die letzte EigenwhaR 



ist besonders auwgeprilgt bei etwa 20% Nickel und 1,3% 
Siliciuni. Oberhalb 20% Nickel b!eibt die Legierung zwar 
weich, nber sie wird wietler stark niagnetisch. Bei Anwesen- 
heit voii vie1 Silic.iuril ist mehr Nickel erforderlich, urn die 
Umanderung tler Gruritlniasse iiber Sorbit und Martensit her- 
beiziifiihren, Silit-iuni srheint also (lie Wirkung des Nickels 
zu maskiererr. Die Hartekurveii tler Legierungeii entsprecheri 
tier Mikrostruktur, sie zeigen eiri Weit.herwertleli wilhrend tler 
(;riipIiitierung, ciii lIiirter\vertleti . i i i i  Sorbit- uiitl Marterisit- 
gcbiet uritl eritllit*h wietler eiri Weit*herwertleli im iiusteiiitischeii 
Zustnritl. Die I)it.hte tler Legierunge~ ivnr bei tleri grnueii 
I:isrii sehr lint-h, liegt nber irinerhalb tlcr Itorniiileii (ireiizeli 
fiir \VeiD- uiitl (irnuguBeiseli. Gliiheii bei geeiglieteti Tempe- 
riitureii Iitiit'ht die uiibeiirbeitbnreri Legierungeii leichter 
beiirbeitbiir.. irifolge tler l'eniperung tles Martensits. Die Nickel- 
Silit.iuttt-L~.~ierutigett wertleri beirii Erwfirnieii itistnbil, iiber 
riicht i r i  tleni MiiRe ills ge\vohlilit.ht. silit.iunih:iltigr Gufi&eii. 
111 Legierutigen mil hohcni Nirkelgehnlt wurtle n u s  tleni 
:\ustenit (;raphit nbgest.hiedtu, tler Austeiiit zeigt die Neiguiig, 
niiirterisitirt-h zu \vertleil, bleibt : h e r  benrbeitbnr. Vcrsuche 
iiber die Korrosinttsbestiiritligkcit der 1,egieruiigell iri 
St4i\vefelsiiure zrbigleri, t l i i l l  (1urt.h gerilige Zusiitze volt Nickel 
(lie Legierungeti r i i ~ l i e r  iillgegriffetl wurden nls itormale9 
(iuBeisen. Durt-h Iiohen Zusnlz von Nickel wurdeli tlir 
Legierungrw nustciiitisch uritl zeigteii groBe Korrosions- 
bcstandigkcit. 

Etl\viii f l .  I, e bv i s ,  Wirliitw: ..Uhc,r die, l ~ o r w ~ i i d ~ ( n ~ /  r m  
Si/icn!/eI ~ 1 0 1 1  ' I ' r o & ~ ~ t  d ~ s  (;c+liisewiilds." 

Mati hilt vielfarh versudit, eineri ill cler Zusiimmensetzuiig 
Iiollstaliteri (ieblasewiritl zu erhnlten, eiitweder tlurt4i Aus-  
friereli otlei. t1urt.h Absorption tler Feuditigkeit mit Hilfe 
t4ieliiist.hei. Nitlel. I)ie Absorption hat sich ir i  tler I'riixis ills 

untIurt.hfiilirbar erwiesen. tl:is Ausfriereii ist ini Iktriebe zii 
teuer iln Vergleirh zit deli erhnltenen Ergebnissen. 1 1 1  alleit 
Fiilleu zeigte es sich. tlnB ninii bessere Ergebnisse durrh eiiie 
Erhohung tler Windteniperntur erzieleri k a m .  111 Wishaw 
bet rilgt die Gebliisewi ntl t em perntur 788-8 1 60. Die W i rtscha f t  - 
lic-hkeit cler €fochofeli koniite verbessert werden, wcnii mati 
I ixxdielien Witid zu iitigernessenen I'reiseti erhnlleii koiinte. 
Vor weliigrri .Jahren wurtle fur tlieseri Zweck Silicagel vorge- 
sc~hlagtw. tlas i i t  grolleit Mengen uiitl gleirhmaBiger Heschnffen- 
lieit iiuf t 1 t . m  Mitrkt ist uiitl cine besotitlers hohc Absorptioris- 
fiihigkeit fiir Witsser zeigt. Vont Stiindputikt cles Hochofen- 
betriebs brrtiht tler weseritlit*hslr Vorteil tles Silic-ngels dariii. 
tlnU es bei Zininterteniperatur tlliiitlestells 20% seiiies Qewit-hts 
i t t i  Wiisser nufnehmell ltnriii u i i t l  tlnll durch Ternperntur- 
erhohuiig tliis Wasser \vietlcr cntferrit werdeii kann. wobei 
titan ein fiir die Wiederverwetidutig regeneriertes Gel erhiilt. 
111 dcr Praxis empfiehlt es sirh, fiir je ein KubikfuB Luft elii 
I'fund Silicxgel zu verwentlen. In deli Wishaw-Werken der  
Glasgow-Iron R: Steel Co. ist einc Aiilnge im Retrieb, die in 
cler Minute 35OOO KubikfuB Luff 1rot.kriet. nir Anlage be- 
steht :IUS s r rhs  Absorberri; jetle dieser Eirilieiteri umfiiDt eiiw 
groBe Stiihlknmmer, in tler Ticgel niit grniiuliertem Silicagel 
:iufgestellt sitid. Diese Tiegcl sind i i1it  l3ocleri tlurt.hliit*liert, tlic 
1.uft streivht pnrallel iiber die Ticgrl. Ail einer Scile der 
Kamnicr siiitl Venlilc vorhnndcri, die mit der T ~ f t  oder den 
rengierentlen Gasell i l l  Verbintluiig slrhen, nuf tler nnderen 
Peite siritl Austrittsverltilc. durrh die die 1,uft oder (lie Gase 
untl Wnsscrtlnmpf cntaeichen. Funf tliestr Knmmern nrbeiten 
i n  tler Regcl fiir die Absorption, eiric fiir die Rraktivierung. 
Die in drr Lufl intlustrieller Gebiete immer enthnlterien 
Staubmengen werderi (lurch ,,Viscd'filter entferiit, urn nicht 
(Ins Silit.ngcl zu verunreitiigen und unwirltsnm zu niachen. 
Die fur tlic. Renktivierung erforderliche WBrme wird voii den 
Iiwhofennbgnsen geliefert. Die Aktivierung erfordert in der 
Regel I!< Stunden. Mit dernrtiperi Anlagen sind gute Ergeh- 
nisse erzielt worden. Zur Kontrolle der Eiitwiisserung des 
Wintles wrrtlell Ilygroiiieter verweiitlet, Vortr. vermiDt selbst - 
registrierentle Hygrometer, die fiir den Retrieh groBe Vorteile 
bringen wiirden . 

Prof. D. 11 n n s o  11, 13irriiinghniii: ,,Ober die Konslilulion 
der  S i l i c i u i n - h ' o h l e i i a l ~ ~ ~ - ~ i ~ ~ n - l e g i e r u n g e n  und eine n e m  
I'heorie des Gu/?eisens." 

Vortr. hat die ternaren Legierungen des Eisens mit 0-2% 
Filicium und 0--4% ' Kohlenatoff unlersucht und 3 Diagramme 

aufgestellt, die die Konstitution voil Legierungen mit 
konstantem Siliciumgehalt darstellen. In den ternilreii Le- 
gierungen koiinerl Grnphit und Zementit ills stabile Phaseit 
auftreten uncl zwar sowohl nebeiieinancler als jedes dieser 
Ilestandteile alleiri. Die Teniperalurgebiete und Zusammen- 
setzung tler existertzfahigen Verbindungen wurdeli genau be- 
stinmt. I)as voni Vortr. aufgestellte Diagrnmm konnte durch 
zahlreit-he IJtitersut.huttgsergebnissa bestiitigt werdell. Zum 
Schluli erilwit4it~ll Vort r. cine l'heorie tles (iulleisens, gestutzt 
auf tlas voti ihni entwickelte ternire  (ileichgewit.ht tier 
.~ilit~iuni-l~olilerlstoff-Eiseti-l~egier~tti~eti. (lie (lie hiiuptsiich- 
livhsteti Eigclist*hitfteii tlcr technistheli Eist,tt-liohletistoff- 
I,cgierutigeii zu orliliirerl verning. Die 'I'hwrie iiiiiinit die An- 
wesenheit voii (iraphit iri stabilrr l ~o tmi  i l l  deli Iiot~hkolileii- 
stoffh;illigeii 1.egicruiigeii nil. wiilircrltl in deli riiedrig gr- 
ltohlteri 1,egierutigeri iiiir Zenicillit gefuiideii wirtl. Die 
Stitbilitiit tlcs Crnphits i i i  (iufieiseii is1 of1 ills Reweis fiir (lie 
Iiislitbilitiit tles Eiseiicxrbitls nrigefiihrt wordell, jetlodi ist das 
1.:isrw:irbid i n  Stiihleli stabil uiitl kaiiii nuch Ieicht ill 
Itnrburierei~dcii hletlicn synthetisiert wertleii bei Temperatureit. 
bei tlerien ninn es  sonst fiir iiistnbil anrielit. Vortr. riiniml 
(lie Stiibilitiit tles,Eiseliciirbitls i i i i  (icbieto tler gewohiilicheri 
Stiihlc an, urid sein ~leit~hgewit~htst l ingrnri~~i~ erfortlert lieiiie 
pritizipielle Aiitleriiiig gegciiiibcr t1t.r 11oi.111iile11 nngegebencri 
Zus:immerlsetzuiig. I)ie Zwist*lieristuferi, I,egieruligen, i l l  tletirti 
beitlc K o h l e ~ ~ s t o f f v c ~ r b i ~ i ~ l i ~ ~ i ~ c ~ ~  sliibil sitill, ltomnien i n  deli 
techrlist.hen Legieruiigeli sehr selteii wr.  Diis Diagranini des 
Vorlr. beriit4tsic.htigt zuni r rs t tw  Miilt .  tlic lisistcr~z tles (iraphit\ 
i i i  stnbiler Form i i l  QuBeiseii ~ 1 ~ 1 1  tles Eiwntwbids i n  Stahl. 
1)iirt.h tliis voni Vorli , .  iiufgcstcllte Diitgrnntni konneii dns Ver- 
h i t  I1 ( , t i  t1t.i. ver.st*h i c!tlci~ell Ci t i  fie iseii u11t I -st ii hlc II t i t  I 11 iv 
(;r:tl)hitierulig V O ~ I  wcifipm Eisrii Ieidit r4iliirt werden. Es 
irt hekiintit, t1iil.i eiriigi. Elcrnc~ritc. \vie ~ I I ~ : I I I  u l l t l  ('hrom, die 
Stiibilitiit tles Cilrhitls steigern, wiihrend niidere Elemente, 
wit. z. 1%. Nitdicl u i i t l  Alumitii t t i i1.  (lie (;riil)hitbiltluiig be- 
giinsligeit. Zusntz eiites aiitleren Elemeitts zit eirieni tlerartigen 
System niiiBtc zu einrr X ~ i t l ~ ~ t ~ g  tier I~mwnridlungs- 
lemperiiturcii fiihreii. Rci Gufieiscii mu13 ttirser Einflufl unter- 
linlb tler kritisc*hell 'rrntperiitur nierklit~her nuftreteli, als 
obrrhnlb tlerFclbeti. (I. h. (Ins perlit ischr Ciirbitl muBte rnscher 
stilbil wertleii ills tkis proeutektist.he ('arbitl, dn (Ins Qebiet 
tlcr ( 'nr bidst ii bi I i t iil  un  t erhnl b t ler kri t ist-hen l'em pern t ur 
groRer ist ids oberhiilb tlerselbeii. In tler 'rat tritt ini 
1et.hnist-hen CiulJeisen i i i  tlei. llegel Perlit nuf, uiitl nur selten 
wird dnr; proeutektisclic Zenientit gefuntlcri. ER wird nicht 
zeiiiigentl brriic-ksit*htigt, t h f 3  der ('harakter von GuBeiseii 
ebelisosrlii. vntt t l i w  (iehiilt i i 1 1  Kohleristoff nls voni (irhiih 
i t t i  Silicium :ibhiirigt. i i itt l  holier Kohleiistoffgehnlt begiiristigt. 
die Qrnphitbiltlung i t i  gleit-her Weise wic holier Silirium- 
gehalt. Kohlenstoff ulid Silit*iuni konnrii sirh ir l  dieser 
Hitisic-ht ersetzeri, wetiti nuvh nivht unbedirigt i n  gleichen 
Merigen. WeiBes Eisen knnn niit hohem Kohlenstoffgehalt 
hergestellt wertlrri, w t i r t  tlcr Silit.iumgehnlt iiiedrig ist, oder 
niit hoheni Siliciumgehnll bei nicdrigeni Kohlenstoffgehalt. 
I n  gleicher Weise I t n i ~ n  (irnphit i l l  Eism mit geringem 
Silit-iumgehnlt i n  tler stnbileii Form vorhanJen seiii, wenn der 
Kohlenstoffgehalt hwh ist otler i n  Legierutigeii mit geringeni 
Kohlenstoffgehnlt, \vetin tler Sitic.iumgehalt hoch ist. Die 
Theorie des Vortr. irt besser iiuf die Problenie des schmied- 
bnreii Eiseris ills tles GrnuguBeisens anzuwenden, weil die 
erstgetiniinteit T,egieruiigeli meist im Strukturgleichgewirht 
sind urid reiner sintl nls tlns Qrnueisril. 111 der Regel ist 
(iriiitgufi iri rilctnsliibileiii %ust;iutl, (In es zu rnsch nbgeltiihll 
ist. i ini  tlns Gleirhgewit.hl zwisrheli den cinzelnen Restand- 
teileii zit erreirheii. 

Prof. ( * .  A. E t l  w i t  r tl s uiid Prof. I<. K u w i i  t l  ; I ,  S\wiseit : 
,,Obcr. den E i i i / l u p  dcs Iicdlrc.alzens i i ~ d  d ~ r  / o l ~ / c n d o i  ( ~ ' l i i h i i i t ! ~  
iibpr d k  Ilarte con wrichem Stnlrl." 

Der EinfluB tlcs versrhietlcrien Grntls der Kaltbearbeituiig 
iri Form tles Knlt-iilzens auf die Zunnhlne der Harte von 
weit-hem Stahl wcrde untersucht, sowie die Ternperaturen 
ermittelt. bei deneri tliese zusiitzliche Harle wieder beseitigt 
wird. Die auf den I3lerherl nach dem Wnrmwalzen anhaftende 
Walzhnut wurde durch Wnschen in verdiiiiiiter Schwefelsaure 
entferlit, hierauf wurden die Bleche zwei Stunden lang im 
elektriwhen Ofen auf 9600 erhilzt. Urn die Oxydation an der 



Oberflat*he wih i  eiitl des  Erwiirnieiis und d e r  folgenden Ab- 
Iiiihlung zii verhiiiderii, wurdeii d i e  zu uiitersuchenden Uleche 
in tliiriiie Sliihlblet*he eiiigeschlagen, bevor sie in deli (iliih- 
ofeii kameii, iiach tleni (iliiheii wurdeii diese I'akete iii eiiiem 
giisgefullt eii hle t a1 1st.hr.n II k n bgekii hl t . I )  ie Probe bleche wurtlen 
tliinii iii kleiiieii Iliiiitlwnlzeii iiuf verschiedene 1)ickeii 
heruiilergtwnlzl. Die Iieixbge\viilzteii Stucke wurdeii t l i i i i ~ i  

:!O Miiiutwi : i t i f  'l'rniperiiturrii voii T,00--75On, je uni 300 
steigeiicl, crwiirnil iiiid IiiIigSiilii iibgekiihlt. Vor uiitl niich 
ilic?srr Wiirniebehiiiiilluiig wurde (lie Ihiiiellhiirte feslgestelll. 
I i n  ' I ' e i i i~ier~i lur~ebi t~l  w i i  0 --(iJO1 beobachtete ni; i i i  keiiit! 
Nt*ipurig zur Verriiigtwmg tler I l l r te ,  i i i  niaiit*heri Falleii tritt 
sogiii. eiiir Iliirteziiii~ihiiic niif. Die obere Cireiize tlieses 
'I'eiii~~ernlurgebiels st4i\v;iiil<l zwischeii 500 uiitl (io00, je iiuch- 
tleiii, ob  t i n e  stiii.ke otter pei'ingere Kiillbenrbeitung erfolgte. 
1);is z\vc.ile 'I'cnil)er;iliirgebiet, in ileiii d ie  t1urt.h die  Kalt- 
beiirbtiluiig crzicltr  HPrte wieder rasch beseitigt werdeii 
liatiii, reit411 voii T,OO -fiOO" bei s tarker  Knltverforiiiuiig untl 
(iOO--(i50" btsi gei.iiigei.ei. Kiiltvei.foi,iiiuiig. 1)as tlritte 'Penipe- 
riiliirgebiet is! tlas. iii tleni (lie i1urt.h Knltbearbeituiig her- 
voi.gerufeiitb Mrtr best4igt wertleii kiiiiii, uiitl 1ioc.h eiiie 

geringe Xiitleruiig tlurcli Erliiiliiiiig der  Teniperxtur iiuf 7500 
eintritt. I)ie erniiltelteii Kurveii zeigeii, tlaD tlie niit tler 
Ileseitiguiig tlcr tliirc-h Knltbenrbeiluiig erzielteii H a r k  nuf- 
treteiide Neigung der Kurve zuiiininit. uiitl t l i iW ttas Miiiiniiiili 
iler Kurven mit tleni Griide d e r  Kaltbearbeituiig iinvh links 
i'iickt. Die Ergebiiissc I i i ~ ~ e i i  sitah tlahiii zusaninienfasseii, (lilt3 

iliv Teiiiper;ili,i ,  btsi clei. (lie tlurt.11 Kaltverlor~iiuiig i i t i f -  

1rc:lciitle Illii.te \vietler beseiligt werdeii kaiiii, iii tlem Ma&. 
s i i ik t .  wic tler Griitl tier Kiillverforniuiig ziiiiininit. uiitl (Ian 
ilie ( ; e s th  intligkeit. niil ilcr die Iliirte je  'Pempernlureinheit 
abiiiiiinit, plt.it~hfnlls mi! tleni (;rat1 tler Knltverformung rasrh 
miiiniiiil. I)ic ilui.t+ liiillbeiirbeitiiiip hervorgerufene Hiirte 
iiininit tlurcli (iliiheii bei elwii 5oOO zu. 1)ns wirksnniste 
Tempernturgebiet zur 13eseitiguiig tler Wirkuiigen tler Knlt- 
beiirbeituiig liegt zwist-hen .?SO uiitl C;T,On, tlas Gebiet erriiedrigt 
sich. ir griiBer tler Grad tler Knltverformung is!. liiteressniit 
ist. t l i i l i  tlurdi (iliiheii bei C,T,On otter bin zu 7 M n  bei tlrii 

I'robestiic~ken. (lie eiiier iillmiihlic~hen Knltverformuiig uiiter- 
\vorfeii \wren.  t i .  ti. (lie zwisc*heii 11.6 uiid lS,So/, Dickeii- 
\.f;rniiiideruiig crlitteii. d i e  H a r k  nbiiininit uiid zwar zu eiiieni 
Werl, der  uiilerlinlb tler t l l r t e  tles Mnterials ini unigewalzteti 
%ustiiiiil liept uii t l  niwh uiiterhalb tler Harte tles Metalls i i i  

lei(-ht nder stiir! gewnlzteni Zustniitl, wenii tliese Mnterinlieii 
ini gleit*lieii l'ernperaturgebiet gegliiht wurden. Dic 
niikroskopisc.lit- Ifiitersuchung zeietr. tlaD tler EinfluU der  
Kaltverforiiiuiig sic.11 in tlreierlei Weise iiuDert : 1. 111 einer  
geringen Delorniiitioii, d ie  iiur eiiie verhhltiiismaDig kleine 
interatomislische Storung hervorriift, d ie  tlurch Gltihen bei 
geeigiieter l'emperiitur ohne Koriiwachstum oder Re- 
Iiristnllisalioii beseiligt werden kanii. 3. Eine stiirkere De- 
formatioil. d i e  von starkeren iiiterntomistist.hei1 Storungen be- 
pleitet ist u n t l  zu einer  Rotatioil urn die  Kristallnrhse fuhrt. 
(lie das Aiil;iiigsstiitliulii zur Bildunp sehr  gro5er Kristnlle dar-  
stellt. welche tlurrh das folgende Gliiheii entwit-kelt werderi. 
3. Eiiie not41 stiirkere Deformntioii. bei d e r  die iilomistisrhen 
Storungen so grot3 werrleii, tlnD die  Arhsenverllngerung 
unterbroc-heii wird unit beim Gliihen d i e  Atome leicht 
rekristallisiereri und gnnz neue Kristalle bilden. 

D. F. C n ni p b P 11 1,ondon : .,l/orkfrrrl?irn:-Ind,cklinnx- 
Sr h mrl:r n .I' 

Vortr. verweist iiiif d ie  Koiistruktioii de r  Niederlrequeiiz- 
liitluktionsofeii uiid (lei. eiseiiloseii Tntluklioiisofeii iiormuler 
Frequenz. Die wirklich industrielle Ausnutzuiig d e r  In- 
duktioiisoleii koniite erst erfolgen, nls iiian Aiilageii fiir Hoch- 
frequenzstrom in geniigeiider GroI3e zu vernunftigeo Preisen 
lierstelleii koniite. Die 6feii sintl s eh r  einfach konstruiert, dns 
Erwiirmeri untl St-hmelzen e r f o l d  in diesen Ofeii s eh r  rasch. 
man kniin heute i n  den Horhfrequenz-Induktionsofen auch 
1iorrosion.switlerstnridsfahipc Eiseri ohne Absorption von 
Kohleiistoff otter Schwefel schnielzeii. Die Schmelzkosleii ini 
Ilochfrequenzofeii elitspreehen uiigefahr den Kosteli eiiies 
kleinen HBroult-Lichtbogenofens, denn d e r  Kraftverbrauch ist 
e twa d e r  gleiche, die  Kosten d e r  Tiegel entsprechen ungefilhr 
denen d e r  Elektroden. Der  Vorteil besteht darin,  d a 5  d e r  

Stahl nls Tiegelstnhl hergestellt wircl, vollkonimeii homogeii 
ist, tlaU eine innige Miwhuiig und eine Srhmelztemperatur 
erzielt wirtl, d i e  iiur tlurc-h tlas feuerfeste Futter begrenzt 
is!. Vortr. gibt d a m  eiiiige Ergebiiisse an, die  mit eineni 
Ajax-Northrup-Hochfrequenzofen erzielt wurtleii, so konnte 
ohne .Schwierigkeit nus eiiieni kohleiistofffreieii Ferro-Chroni 
und whwediwheni Eiseri eiii ('hromstrihl mit sehr  niedrigem 
Kohlenstoffgehalt hergestellt wertleii. mail erhalt eine 
Legierung rn i t  13,5% Chroni iintl O,O3% Kohlenstoff. 

Dr. 11. A .  I )  i r k i e ,  (;lrisgo\v: , ,M(if/ndiwhc rcttd cinder(# 
:lndericngpn bri der  ?'c,m:wrrrn~/ roii iV i~kr / -C/ r rom-Sla / i l~n."  

Vortr. hnt tlurch mhlreiche Versutshe eriirittelt, wie sic11 
die  niagiietist-hen Eigeiischnfteii, tler spezifist-he elektriwhe 
Widerstniid, tlns spezifiwhe Volumen uritl d ie  Hiirtc von sehr  
ningrietist-hen Nickel-('hrom-Stahlen tlurrh verwhiedene l'eni- 
peraturbehaiidlung inde rn .  Aus tleii Versuchsergebnisseii gehl 
Iiervor, t l i i U  hitisichtlit-h tler niagiietixhen Eigenschaften uiid 
iles elektrischeii Widerstandes sich iiivht tler gleivhe EiiifluD 
zeigte \vie bei spezifischeni Volumeii uiitl H a r k .  Dic 
rnagiietist*hen Eigensehafteri wertleii tlurch Iniigsanies Ab- 
Iiuhleii tler Sliihle von tler l'enipertemperiitur verandert. Die 
iiiagiieliwheii Eigeiist*haHeii tler Zwisvhenstule siiid iihiilich 
tleiieii ini sprotlen Zustnnd. Dies fiihrt zu tler Aiiiiahnie, duD 
(lie l'enipersl,rocligkeit mi! tler Losuiq uiid Wietlerabsc:heiclung 
voii ('rirbitl zusemnieiihaiigl. Die I~emuneiizsteigeruiig, d i e  voii 
eiiier Steigeruiig tler ninximnleii Permeabilitllt uiid einer  ge- 
riiigeii Abnnhme tter Koerzitivkrnfl und ttes Hysteresis- 
v e r l u ~ t e s  begleilet ist, is! riiie Eigeiischaft, d ie  iiian bei de r  
hbscheitluiig aus  tenter Losung beim langsamen Abkiihleii 
erwarteii kiiiiii. Aurh tlie Abnahnie tles Widerstandes kann so 
erkl i ir l  weiden. Hei tler Temperlemperatur wild etwas ('iirbid 
ini Ferri t  i i i  LOSUIW gehalteii untl beini Aharhrecken von 
tlieser Ternperiitur noch zurilckgehalten, beiin langsamen Ab- 
ltuhlen srheidet es Rich jedorh aus. Die beini Temperii 
iiuftretentle Sprotligkeit kann in folgeiicler Weise erklllrt 
wertleii : Wirtl ein Stnhl, d e r  ziir Tempersprodigkeit neigt. 
Iaiigsani voii eiiier hoheii l'enipertemperntrir abgeltiihlt, danii 
st*heitlet eiii Teil tles (hrbids,  tlns bei dieser Temperatur ini 
Ferri t  tlts Stnhles sic*h in fester Losuiig befindel, aus, und 
fiihrt so zu Anderungen tler mngnetischen Eigenschaften und 
ttes sl)ezifist.heii Witlerslandes. Dies f i h r t  bei niil0iger Ab- 
kiihluiigsgeseh\~indigkeit zii eiiier Kontraktian und einem 
Weit:herwercleii, was sirh i i i  d e r  Iliirlepriifuiig und dem 
spezifisvheii Valunieii iiu0ert. 1st die  Abkuhlungsgeschwindig- 
keit sehr  Iiingsam, tlaiin tlehiit sich tler Stahl wieder aus  und 
wirtl hiirter. Dies ist nugenscheinlidi nuf (lit: Iiildung eiiies 
Netzwerkes voii Carbid in  tler Griiiitlniasse xuriicltzufuhren. 
wobei durt-h den EirifluD nuf den I<oiitrnktionskoeffizienten 
uiid den groBen Widerstaiitl gegeri d i e  Durchdringung eine 
Zunahme tles spezifischeii Volumeiis uiid tler lliirle erfolgl. 
I)ie Abscheidung des  Cnrbids nus d e r  festen Liisung fuhrt  an  
untl fur sic-h nil-ht zur Sprodigkeit des  Stahles. Diese tritt nur  
ituf, weiiii d ie  Abkiihlu~igsgewhw~indigkeit so Iiiiigsum is!, daO 
(Ins Carbid nus d e r  Gruiidninsse abgeschieden werden kann. 

('. S. (i i I 1 , ('onset! : ,,/h E i n / l r i p  t les .4sc/ie!~ehnlfee des 
Ir'mksrs ttu! den l/ochofcnhelrirb." 

I n  tleii letzteii Jaliren ist iii Eiiglaiid uiitl Anierika eiiie 
I k i h e  voii Uiitersuchungen durrhgefiihrt wortlen, iim festzu- 
stellen, welche Eigeiisrhafteri des  Kokses d i e  besleii Ergebnisse 
im Iiochofeii sit-hern. 3'rotz des  entscheidentleii Einflusses den 
Kokses auf die  Hwhofennrbeit  sind nur  wenig Angaben aus  
Clem praktischen I3etrieb vorhanden, wahrend eiiie Reihe von 
wissenschnftlicheii Untersuchungen uber die  Einflusse de r  
Eigensrhafteii cles Kokses nuf den Hochofengaiig vorliegen. Eg 
ist nicht lei(-ht anzugeben, w e k h e  Eigenschaft des  Kokses ani 
wic*htigsteii ist. Hoher Asche- oder  Schwefelgehalt ist sicher- 
lich voii Nnchteil, nber ein konstanter hoher Asehegehalt is! 
einem schwankenden Asrhegehalt norh vorzuziehen: Vortr. 
gibt auf Gruiid von Betriebsergebnissen Angabeii uber  den 
EinfluD des Aschegehaltes des  Kokses auf d i e  Leistung des  
Hochofens. Durch Verringerung des  Asrhegehaltes konnte ein 
erhohtes Ausbriiigen an  Roheisen und eine Verringerung des  
Koksverbrauchs erzielt werden. Die liierdurrh sich ergebendeo 
Ersparnisse sind recht be t r lh t l i ch .  

- 



Kotaro H o n  d a und Kinnoske T a k a  h a  s i , Japan: ,,Ober 
die quunl i fa~~ve  Bes~~mmung der S c h n e i d e f ~ h ~ g ~ e ~ l  Don Schneid- 
werkzeugsn." 

Bis vor kurzem hat man die  Schneidkraft oder Schilrfe 
von Messerschneiden nur qualitativ bestimmt. Vor k u n e m  
haben H e i k i c h i ,  A o y a m a  und Siro l s h i d a  die 
Sehllrfe japanischer Schwerter =it Hilfo einer Maschine vom 
lzodtyp untersucht. Vortr. haben ein einfaches Instrument 
l~onstru~ert ,  mit dem sie die Sehiirfe verst-hiedener alter 
japanischer Schwerter sowie anderer Schneidewerkzeuge 
itntersutht haben. Die Scharfe N und die Zahl der mit einem 
liistruntent durchgefllhrten Grhnitte ti stehen in einer log- 
withmiwhen Beziehung. Stlhle mit versrhiedenem Kohlenstoff- 
gehalt geben verschiedene Schiirfen, die besten Ergebnisse 
erzielt man bei einem Stahl mit 1,376 Kohlenstoff; durch 
Zusntz von 1% Chrom oder Wolfram oder 45% Molybdan 
zu Kohlenstoffstahl steigt sowohl die Hilrte als die Lebens- 
dauer tier Schneiden. 

Tokujiro M a t s u s  h i t a und Kiyoshi N n g a s a v a, Japnn: 
, ,Vbet  den Mechanismus des Temperns von Stiihlen." 

Bei der  Untersuchung der  physikalischen Eigenscha~en 
abgewhrwkter Stilhle fanden Vortr. einige unerwartete Er- 
sfhehungen, die  zur A u ~ l & r u n g  des Tempervorgangs bei- 
tragen koiinten. Der Grad der Temperung abgeechreckter 
Stlhte oder der Zersetzung des Martensits kann genau durch 
die Messung des elektrischen Widerstands oder der 
Magnetisierungsintensitiit wilhrend des Erhitzens verfofgt 
werden. In der Regel ist der Zerfall einer festen U s u n g  in 
ihre Komponenten von einer Abnahme des elektrischen 
Widerstandes oder Zunahme der Magne~~sierbarke i~  begleitet. 
Dies beobachtet man aurh beim Zerfall des Martensits, der 
eine feste Losung von Kohlenstoff im Eisen ist. Die Unter- 
surhungsergebnisse zeigten, dal3, wenn man abgeachreckte 
St8hle mit normaier Geschwindigkeif erbitzt, der  a-Martensit 
bei 100-17@, der  B-Martensit bei 170-3000 getempert wird. 
DRS Zerfallsprodukt des Martensits ist freier Kohlenstoff und 
nicht, wie man allgemein annimmt, Zementit. Dieser ausge- 
whiedene freie Kohlenfitoff verbindet sich rnit  dem Eisen im 
Temperaturgebiet von :100--4W unter Bildung von Zementit. 

Verein far lnnere Medizin. 
Berlin, 12. Dezember 1927. 

Vorsitzender: Cieheimrnt S c h i v  a 1 b e. 
Prof. lfr. F I e i s c h ni a n 11 : J u r  f'rrrge d r t  ~ ; r ~ ~ ~ r ~ ~ r ~ k e ~ ~  

kleinater Quecksilhermengen." 
Ausgangspunkt der  Uiitersuchungen des Vortr. bildeten die 

AusfUhrungen ron Prof. S t o c k  in  der Zeitsclirift tar nn- 
gewandte Cheniie. S t o c k hat sich bekanntlich auf Orund 
eigener ~~eobaelitungeti dahin ge&uRert, daS die Oefahren des 
Umgangs mit Quecksilber in vielen Berufskreisen unterschiltzt 
werden. Gleiehzeitig hat sich S t o c  k auch gegen die  Ver- 
wenduny von Quecksilber bei Zahnfiillungen gewandt. Durch 
diesen Alarniruf wurde von neueni ein schon alter Streit an- 
gefacht. W I t z e 1, der  klassischste Autor auf diesem Qebiete. 
hat schon ini Jahre  1899 die Verwendung von Kupferamalqam 
als moglichtvweise zu Schadigungen fdhrend hingestellt, jedoeh 
konnte cr nur einen Fall von Quecksilbervergiftung aus der 
Litrratur al. kritischer Priifung ~tandhaltend anfUhren. In- 
zwischert i d  durrlt S t o c k  ein weiterer Fall, der  eines be- 
kannteii Marburger Professors, be~aiiri~gewordeii, bei den1 
tiach Entfernung 18 alter Silberfiillungen ein Umsrhwung in 
seinem wit  .lahren Rich hinziehenden korperlichen und geisti- 
Ken Schlechtbefinden eiutrat. Den Angaben S t o  c k s wurde 
nicht genugende klinische Beweiskraft zugeschrieben. in- 
zwischen ist eirte Bestiltigutig der  Stockschen Experimente auch 
unter physiologischeren Verhlltnissen aus dem Frankfurter 
~ a h n i i ~ t l i c h e n  Institut und hier von Prof. S e h ti n b e c k , und 
zwar s o ~ o l i l  fllr Kupferamalgam \vie aurh fur  Silber- 
amalgam erfolgt. Soweit es sich um i i i e d i z ~ n i ~ h - k l i n i ~ h e  
Probleme handelt, erfolgte allseitig in Abhandlungen und a d  
Kongresqen eine Ablehnung der  S t o  c k schen Oedankenglnge. 
wobei man sich auf die Kleinheit der  hier in  Betracht kommen- 
den Quecksilberinenge bertef, selbst wenn man unter beson- 
deren Verhlltnisscii eine Abgabe aus literen FUllungen zuzu- 
geben geneigt war. Da die Ablehnungen mehr allgemeinen 
Erwligungen als speziellen Nachprll~ungen und U n t e ~ u c h u ~ e n  

enbprangen, wurde auf Initiative von Oeheimrat H i s  in Ver- 
bindung mit Prof. D i e c k die  Q u e c ~ i l ~ r u n t e ~ u c h u n g ~ t e l l e  
der Ersten Medizinischen Klinik gegrtindet, Uber dereri Ei- 
fahrungen Vortr. berichten will. Logischerweise eriolgte eine 
Trennung des Oesamtmaterials in zwei Kategorien, sofche, die 
berufsmlfiig oder medikamenttis oder sonstwie Quecksilber in 
den Organismus einffihren, im weiteren kurz ,,Berufsfiiile" ge- 
nannt, und solche Personlichkeiten, bei denen in den Ausschei- 
dungen sich findendes Quecksilber lediglich auf Aufnahme aus 
ZahnfUllniaterial ~urtickgefiihrt werden konnte, kurz ,,Zahn- 
fiille" gennnnt. Fur die so wichtige Frage der cventuellen 
S c h l d i ~ u n ~  durcli Fiillungen tiiudte zuniichst festgestellt werden, 
ob, in welcheni AusiiiaBe und unter welchen I3edirtgungerr sich 
ein Obergang von Quecksilber aus Fuilungrn in den ffrgnnis- 
n:w rrgibt. 111 der Bcziehung tituRte eine sehr sorgflltigrs 
Auswahl getroffen werden, um sicher sein zu konnrn, dnU 
Quecksilber bei diesen Patienten nicht auf andere Weise i n  
den Organismus gelangt. Bei den utitersuchten Zahnfallen 
handelt es sich uni 51 Fllfe, von denen bei 37 neben Edet- 
anialgnmfilllungen auch Kupferftillungen vorhanden waren, und 
bei 14 sich l ~ d j ~ l i c h  E d e l a m a l ~ a ~ ~ i f u l l u n ~ e n  finden. Unter den 
37 Personen mit Kupferfiillungen ergab sich in 30 Fallen ein 
positiver Nachweis von Quecksilber in Urin, Speiehel oder 
Stuhl, 7 Falle waren negativ. Unter den 1 4  Edelantnlgamfikl- 
lungen war nur ein positiver Fall, in welcheni die Filllungen 
als besonders brkkl ig  angeseheii wurcfen, 1 3  FHlle wareif 
negiitiv. Es ergibt sich also, dnlj bei vier Fiinftcln iiller Kupfcr- 
niiial~aiiitrager Quecksilber in den O r g a n i s i i i ~ ~  iibergeht. Die 
Mengen, in denen sieh das Quecksilber i t i  den Aussclieidungen 
findet, sind naturgemill3 auDerordentlich klein, es handelt sich 
uni Quantitilten von 1/,,, mg bis ~/ ,ooo mg. Die gegebenen 
Zahlen beziehen sich auf ein Liter t]rin, so datl fur die tag- 
liche Menpe eine entsprechende Korrektur anzubringen ist. 
Ferner ist zu beachten, daf3 im Stuhlgang die doppelte bis drei- 
fache Menge Quet.ksilber ausgewhieden wird wie im t1rin. Wettit 
man die ini IJrin gefundenen Zahlen rnit 5 niultipliziert, so wird 
man ein richtiges Bild iiber die tatslchlich erfolgte Aufnahnie 
erhulten. Bei der Untersuchung der  Berufstiille ergub sich, dalJ 
so gut wie ausnahnislos alle irgendwie niit Quecksilber in Re- 
rahrung kommenden Personen Quecksilber aueh in groderen 
oder kleineren Mengen ausscheiden. Das gilt alsa ebenso fiir 
Arbeiter der  Glejchrichter-, der  Filzhut-, der ~hermotneter-  
industrie wie fllr Physiker und Lehrer der Physik, fiir Che- 
miker, fiir Xrzte, sei es, daU sie mit Quecksilbergleichric~htert~ 
zu tun haben, sei es, dad sie mit Sublitirat die HBnde zu des- 
infizieren gewohnt sind; es gilt far St*hwestern. die niit Qiier1:- 
silbereinreibungen zu tun haben odcr sich in ltiiumen auf- 
halten, wo solche ofter vorgenoninien werden, uiirl es gilt selbst- 
~ers tandl ich vor allern fur Zahnarzte, soweit sir niit Fiillungeri b+ 
schiiftigt sind. Daraus ergibt sich leider. ein for die l)i;i&woslik der 
~ u e c ~ i l b e r ~ h l d i g u n g  sehr unangeriehiiies Resultzit. I)er Week- 
silbernachweis in den Ausscheidungen ills Kriterium eitier Ver- 
giftung fallt weg. f)uecksilbernaehweis kann hiichstens zeigeri, 
dad die  Moglichkeit drier Vergiftung gegehen ist. Eher ist eitl 
negativer oder wiederholter negativcr Befund zu vcrwerten in 
dem Sinne, dal3 miin in solchen Fiillen die Vorbedingungerl 
einer Schadigung nicht alu yegeben ;insellen kann. Fiir SiIber- 
f ~ l i u n ~ e n  haben die Unteruueliungen an Mt~nschen ergeben, daS 
im Gegensatz zu den rnitgeteillen cxperilneiiic4en Ergebnissen 
die Ausseheidung von Quecksilber niehr 81s cin ungewohn- 
lichej Ereignis angesehen werden I ~ I U U .  Die E'ragc, ob diese 
kleinen Mengen Quecksilber, die sicli bei Berufstiitigen, und 
die noch kleineren, die sich bei AnialgamtrKgern finden, Ver- 
antassung zu klinischen Schldigungen gebm konnen, bejaht 
Vortr. auf Grund therapeutischer Einflilsse iiach Etitfernung 
der Fiillungen und prophylaktischer Mafittaliinen in bczug 
auf Quecksi~beraufnahme. So hatte ein Kollepe dep Vortr.. 
jahrelang mit ihm unerkllrlichen Kopfschttierzen und rasch 
eintretender MUdigkeit zu tun, besonders clatiti, wenn Pr 
sich nuch nur kurze Zeit in seiriem Arbeitszinmer in tier 
Klinik nufgehalten hatte. Die Ilntersuchung des Uriw 
ergab einen positiven Uefuntl. In seitiem Arbeitszintnier be- 
fanden sich eine Unzahl voii Quecksilberkiigelchen, die voti 
cler Na~,hfilllung des R i v a - R ~ i ~ h e n  ~ l u t ~ r u c k b e s t  immungs- 
Apparats herrlllirten und bei ihrcr guten L6slichkeit in Fetten 
bei der Ulung des Linoleum in Losuiig gingen. Die Vnter- 




