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der Erhitzung im Vakuum bei 1200° entwickelten Gasmenge
konnte nachgbwiesen werden, daB die Schicht aus Aluminium-
oxyd und nicht aus Hydroxyd besteht.

Dr. Cyril S. Smith, Cambridge (U. S. A)): ,Kathoden-
serstdubung als Mittel zum Atzen metallographischer Proben.”

Vortr. hat die scheinbare Verfliichtigung einiger Metalle
untersucht, wenn sie als Kathode in einer Gasentladungsrdhre
verwendet werden. Der'sich bildende Metalldampf ditfundiert
durch das Gas in der Rthre und kondensiert sich an den Rohr-
wandungen. Diese Erscheinung wird auch zum Versilbern von
Spiegeln oder Teilen wissenschaftlicher Instrumente ver-
wendet. Von den gewohnlichen Metallen sind bei niedrigen
Drucken in Wasserstoft Zink, Gold, Cadmium und Silber am
leichtesten zerstdubbar. Blei, Platin und Kupfer zeigen diese
Fahigkeit in geringerem Malle; noch weniger Eisen, Aluminium
und Magnesium. Die Untersuchung der verschiedensten
Metalle und Legierungen ergab, dafl besonders leicht Silber-
Kupterlegierungen durch die kathodische Zersetzung gebtat
werden konnen, Der kupferreiche Bestand wird gefiirbt, das
Silber entfernt. Das neue Verfahren ist nur anwendbar bei
Legierungen, deren Bestandteile, sich weitgehend durch die
Leichtigkeit ihrer Zerstiiubung unterscheiden.

C. H. M. Jenkins, Teddington: ,Die Konstitulion und
die physikalischen Eigenschaften einiger Legierungen von
Kupjfer, Zink und Cadmium.” '

Vortr. hat die Konstitution der Kupfer-Zink-Cadmiumlegie-
rungen untersucht und die physikalischen Eigenschaften der
beiden bekanntesten Messinge, die einen geringen Zusatz von
Cadmium enthielten, untersucht. Die Ergebnisse der Unter-
suchung zeigen eine komplexe Konstitution im Gebiete des
terniiren Systems, wenn der Kupfergehalt 45% {ibersteigt und
der Cadmiumgehalt geringer als 10% ist. Die Ldslichkeit des
Cadmiums in festem a-Messing nimmt mit steigenden Mengen
Zink vom Maximalwert 2,7% ab. Cadmium, das oberhalb der
genannten Mengenverhiltnisse in fester Lsung zurltckgehalten
wird, tritt als bin#irer Bestandteil Cu,Cd auf. Die Legierungen,
die aus a-Messing und mehr als Spuren von Cu,Cd bestehen,
beginnen bei verhdltnism#Big niedriger Temperatur zwischen
549 und 614° zu schnielzen. Spuren von freiem Cu,Cd ldsen
sich beiin Erhitzen in der a-Phase ohne Schmelzen, infolge
der etwas erhShten Loslichkeit der Verbindung im Messing
bei héheren Temperaturen. Bei 6149 tritt eine peritektische
Reaktion auf, in der die f-Phase des Kupfer-Zinksystems mit
der fliissigen Masse unter Bildung der a-Phase und Cu,Cd
reagiert und die Eigenschaften der Legierung sehr stark
beeinflufft. Der Einflufl des Cadmiums auf f-Messing ist von
anderer Art. Diese Phase zeigt eine viel gréiere Fhhigkeit,
Cadmium in fester Losung mit steigender Temperatur aufzu-
nehmen und erreicht das Maximum der Léaslichkeit bei 8%.
Bei niedrigerer Temperatur scheint der y-Bestandteil viel
stdrker als die f-Phase Cadmium in fester Losung zuriickzu-
halten. Der groBiere Teil des im Zink enthaltenen Cadmiums
wird im Messing zurilckgehalten und geht nicht durch Oxydation
oder Verflilchtigung wlihrend des Schmelzens verloren. Die
Anwesenheit von weniger als 0,2% Cadmium scheint die Heif3-
walzbarkeit von 70 : 30 Messing mit Cadmium zu verhindern,
durch mehr als 0,5% Cadmium wird die Neigung des Guf-
materials zur Undichtheit erhtht. Die Verwendung eines
cadmiumhaltigen Zinks ruft keine nierkliche Anderung in den
physikalischen Eigenschaften des Messings hervor. Zusktze von
Cadmium bis zu 1 Gewichtsprozent bewirken eine Erh8hung
der Zuglestigkeit, mit der in der Regel eine Verringerung
der Dehnung verbundem ist. Dieser Einflull zeigt sich deut-
lich in GuBmessing 70 : 30, weniger ausgesprochen in dem
weiter verarbeiteten Material.,y Die Konstitution der Kupfer-
Zink-Cadmiumlegierungen mit Kupfergehalten zwischen 100 und
44% und Cadmiumgehalten zwischen 0 und 10% wurde durch
mikroskopische Untersuchung der geglithten Legierungen
untersucht. Der wichtigste EinfluB besteht in der Erniedrigung
der Soliduslinie in a-Messing unterhalb 600° durch verh&ltnis-
miflig geringen Zusatz von Cadmium und infolgedessen in der
Vergréflerung des Erstarrungsintervalies dieser Legierungen.
Dies fiihrt zu einer gréfieren Undichtheit der Legierungen. Die
Untersuchung der Lbslichkeit des Cadmiums in festem a- und
B-Messing zeigt, daB p-Messing mit zunehmender Temperatur
einc griflere Losungsfihigkeit tilr Cadmium zeigt; bei Zimmer-

temperatur wird bei sehr langsamer Abkilhlung der Legierung
etwas Cadmium in fester Ldsung in allen drei Phasen zurlick-
gehalten. Bei B00* kann a-Messing geringe Mengen von
Cadmium 18sen; §- und y-Messing 18sen etwas gréSere Mengen.

C.J. Smithells, W. R. Pitkin und J. W. Avery,
Wembley: ,Kornwachstum in komprimierien Melallpulvern.”

Die in den Forschungslaboratorien der General Electric Co.
durchgefilhrten Untersuchungen erstreckten sich auf die
XAnderungen, die einige Eigenschaften von aus komprimierten
Wolframpulver hergestelller Stibe bei zunehmender Temperatur
aufweisen. Bisher sind die Strukturlinderungen, die beim
Erwiirmen komprimierter Melallpulver auftreten, noch wenig
untersucht worden. Die Frage ist nur fir einige seltene
Metalle, wie Wolfram und Molybddn von lechnischem Interesse,
ist aber allgemein interessant mit Riicksicht auf die Erscheinung
der Rekristallisation und des Kornwachstums in deformierten
Metallen. Die vorliegenden Untersuchungen erstreckten sich
auf die Anderung von Wolfram beim Erwidrmen. Wolfram-
pulver wurde in Stéibe von 6 : 0,25 : 0,25 Zoll gepreBt und dann
auf verschiedene Temperaturen erhitzt. Zur Temperatur-
messung wurde ein Fadenpyrometer verwendet. Im Gebiet
von 1000—18000, welches hauptskichlich interessierte, sind die
erhaltenen Temperaturablesungen innerhalb t 10° richtig. Die
durch die sllmihliche Temperatursteigerung erhaltenen XAnde-
rungen in der Linge der Wolframsiéibe sind auf das Korn-
wachstum zurlickzufithren, das bei einer Temperatur beginnt,
die durch die Korngrtfie des Pulvers und den bei der Her-
stellung des Stabes benutzten Druck beeinfluit wird. Bei
Pulvern, deren mittlere Teilchengréie von 0,6 bis 3,54 und
der zur Herstellung der Sidbe verwandte Druck zwischen
8—32t je Quadratzoll schwankte, schwankten die Temperaturen
bei denen zuerst ein Kornwachstum beobachtet werden konnie,
zwischen 1100—1500°, es sind dies die Temperaturgebiete, die
in der Regel bei der technischen Herstellung des Wolframs
verwendet werden. Die Ergebnisse stehen im Einklang mit
den bekannten Erscheinungen des Kornwachstums und der
Rekristallisation bei der Bearbeitung von Metallen. Man weil,
daB die im Gleichgewicht vorhandene Korngréfe um so grofer
ist, je hoher die Temperatur des Glithens war. Ein griberes
Pulver erforderte nach den Versuchsergebnissen eine hdhere
Temperatur zur Hervorbringung des Kornwachstums als ein
feines Pulver. Die Rekristallisationstemperatur im bearbeiteten
Metall ist um so niedriger, je stirker der Grad der Deformation
ist. Bei den vorliegenden Versuchen wurde in alien Pulvern
das Kornwachstum bei umso niedrigerer Temperatur gefunden,
je stérker der Druck bei der llerstellung der Stibe war.

Herbstversammlung des Iron and Steel Institute.
Qlasgow, 22.—23. September 1927.
Vorsitzender: Frank W. Harbord.

T. W. Robinson: ,Die Enfwicklung der amerikanischen
Stahl- und Eisenindusirie.”

Bis zum Jahre 1860 war die Eisenindustrie Amerikas in
verhiiltnismiBig kleinen Betrieben in der Nahe des Atlantischen
(zeans ans#ssig. Erst mit der Einfiihrung des pneumatischen
Verfahrens der Stahlerzeugung begann die grofie Entwicklung
der amerikanischen Industrie. Durch die Herstellung der
Bessemerschienen wurde der ferne Westen erobert, Nord
und Siid miteinander verbunden. Der erste I3 e s s e m e rblock
in der neuen Welt wurde in einer Versuchsanlage in Wyan-
dotte, Michigan, 1884 hergestellt, aber erst 15 Jahre spiiter
begann der Ersatz des Eisens durch Stahl eine Rolle zu
spielen. Vortr. verweist auf die Griindung der Illinois Steel Co.
1889 und der Federal Steel Co. 1898, die Erz, Koks, Eisen,
Stahl und Transport in einem Konzern zusammenfafite, in einem
Ausmafl, der nur von der Carnegie Steel Co. erreicht wurde.
Das 20. Jahrhundert brachte die groBle Entwicklung der ameri-
kanischen Eisenindustrie. 1901 wurden in den Vereinigten
Staaten 13500000 t, d. h. 44% der Welterzeugung an Stahl
hergestellt, 1926 war die Menge auf ither 48 Millionen Tonnen
Stahl, d. h, mehr als 51% der Gesamtwelterzeugung gestiegen.
Wihrend zu Beginn des 20. Jahrhunderts iiber 66% des Stahls
nach dem sauren Bessemerverfahren hergestellt wurden,
werden heute 84% des Stahls im basischen Verfahren her-
gestellt, Die Anforderungen an die Qualitiit des Stahls sind
sehr gestiegen. Eine Folge der hohen Qualititsanspriiche ist
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die Einfihrung der elektrischen Stahlraffinierung. Wie sich
eine Anderung im Bedarf an Stahlerzeugnissen entwickelt hat,
erkennt man deutlich aus folgenden Zahlen: Zu Beginn dieses
Jahrhunderts entfielen aut die Schienenerzeugung 25% der
gesamten Stahlproduktion, heute nimmt die Schienenerzeugung
nur 9% der Stahlproduktion auf, dagegen ist die Automobil-
industrie ein immer gréBerer Abnehmer der Stahlwerke, im
letzten Jahr nahm die Automobilindustrie 15% der ameri-
kanischen Stahlerzeugung auf.

Dr. Rosenhain u. Prof. Dr. D. Hanson: ,,Uber dus
Verhalten von weichem Stahl bei dauernder Beanspruchung be:
3000 (Vorgetragen von Prof. Hanson)

Die Untersuchungen wollten die Ursachen der zuweilen
auflretenden Risse in weichem Stahl, der hohen Temperaturen
ausgesetzt war, ermitteln, insbesondere sollte das Reiflen von
Stahlkesselblechen untersucht werden. Zu diesem Zweck wur-
den Kesselbleche bei Belastungen von !4 bis 3 der normalen
Kesselendspannung lingere Zeit bei Temperaturen von 300°,
die fiinf Jahre konstant gehalten wurden, der Einwirkung der
Luft ausgesetzt. Die Probestiicke wurden nach verschiedenen
Wiirmebehandlungen untersucht. Es zeigte sich, dafl in keinem
einzigen Fall Risse im Stahlblech auftraten, nur in einem be-
sonders stark belasteten Probeblech trat merkliciie Reckung
au!. Brinellhiirte des Stahls nahm an den unter Spannung
stehenden Stiicken merklich zu. Dies ist bemerkenswert mit
Riicksicht auf die geringe Deformation, denen diese Stiicke
unterlagen. Die Versuche ergaben, daB weicher Stahl nach
verschiedener Wirmebehandlung imstande ist, grole Be-
anspruchungen bis zu % der normalen Bruchspannung lingere
Zeit bei Temperaturen bis zu 300° auszuhalten. Die grigte
Zahl der Risse wurde an Stahlblechen festgestellt, bei denen
Zementit zwischen den Ferritkristallen sich abgeschieden

hatte. [u anderen Fillen wurde auch eine Perlitstruktur fest-
gestellt. In einem Fall war Zementit in feinen Kérnchen
zwischen den Ferritkristallen verteilt. Die mikroskopische

U'ntersuchung zeigte, daB durch die Einwirkung von Spannung
und Temperatur keine Anderung in der Mikrostruktur nach-
weisbar war.

Edward G. llerbert, Manchesler: ,Hdrlung von Stahl
durch Abnulzung.”

Vortr. beschreibt Untersuchungen iiber die durch starke
Abnutzung an Lokomotivridern und Radkr#nzen, sowie an
gehiirteten Stahlgetrieben und Hebestangen von Automobilen
auftretende Hirtung. Die durch die Abnutzung auftretende
lNlértung wird mit der ,maximalen induzierten Hirte* ver-
glichen, die durch eine jiingst entwickelte Methode mit dem
Pendelhirtepriifer gemessen wird. In Metallgegenstéinden,
die im Betrieb einer starken Abnutzung ausgesetzt sind,
bildet sich eine Obertiichenschicht, in der die Hirte viel
grofer ist als in dem urspriinglichen Metall. Diese zunehmende
fliirte wird nicht nur an Gegenstédnden aus weichem Stahl be-
obachtet, wie z. 3. Eisenbahnradkrianzen und Eisenbahnr#dern,
sondern auch an Gegenstdnden von gehiirtetem Stahl, wie
Automobilgetriebe und dgl., die entweder durch und durch
oder nur schalengehiirtet xind. Die durch die Abnutzung er-
zeugte Hiirte strebt einem Maximum zu, das in den ver-
schiedenen Metallen sehr verschieden ist und auch in den
verschiedenen Arten des gleichen Metalls schwankt. Gehiirtete
oder schalengehiirtete Stahllegierungen, die hinsichtlich ihrer
Fiahigkeit zur Oberhértung sehr voneinander abweichen,
konnen in der Regel einen hoheren Grad der induzierten
Hirte erreichen als einfache Kohlenstoffstiihle der gleichen
urspriinglichen Hirte. Die Verschleiifestigkeit eines Metalles
hiingt, soweit sie mit der Harte zusammenhéingt, von der durch
die Abnutzung induzierten Hiirte ab und nicht von der ur-
spritnglichen Hérte, Die in einem Metall durch Abnutzung
induzierbare maximale Harte entspricht in der Regel der
maximalen induzierten Hirte bei der Pendelhiirtepriifung. Die
urapriingliche Hirte des Metalls gibt keinen Hinweis auf die
spiitere Hirte der abgenutzten Oberfliche. Die urspriingliche
Hirte eines starker Abnutzung ausgesetzten Metalls hat keinen
EinfluB auf die Verschleififestigkeit, denn das Metall existiert
ja nicht mehr in der abgenutzten Oberfliche. Augenscheinlich
tritt die Hartung durch Abnutzung oder die Uberhiirtung nur
auf, wenn die Abnutzungsbedingungen so scharf sind, um in
dem Metall unterhalb der beanspruchten Oberfliche einen

plastischen FluB zu verursachen. Derartige plastische Flies-
vorghinge kdnnen auch in sehr hartem Stahl auftreten.

Prof. Dr. F. Wiist, Diisseldorf: ,,Uber die Theorie des
Hochofenprozesses.

Es wird allgemein angenommen, dafl die Reduktion von
Manganoxyd, Kieselsdure und Phosphorsfiure erst nach voll-
kommenem Schmelzen des karburierten Eisens eintritt. Nach
den meisten Forschern wird die Reduktion dieser Oxyde durch
elementaren Kohlenstoff, d. h. durch direkte Reduktion be-
wirkt. Nur bei Manganoxyd nahmen Jitptner, Wedding
und Simmersbach an, daf die Reduktion auch durch
Kohlenmonoxyd, also durch indirekte Reduktion erfolgen kann.
Vortr. hat die Vorgiinge ausfiithrlich untersucht und kommt
auf Grund eingehender, durch die Notgemeinschaft der deut-
schen Wissenschaft unterstiltzter Arbeiten, die im Eisen-
forschungsinstitut in Diisseldorf durch Dr. H. H., Meyer
durchgelithrt wurden, zu einer Hochofentheorie. Bei den Ver-
suchen wurden als Reduktionsmittel Wasserstoff, Kohlen-
monoxyd und elementarer Kohlenstoff bei Temperaturen von
800—1200° benutzt, Bei Verwendung von Kohlenmonoxyd als
Reduktionsmittel mufl man darauf achten, die Abscheidung
von Kohlenstoff, die unterhalb 1000° auftritt, zu vermeiden.
Manganoxyd ist auch durch Kohleimonoxyd reduzierbar.
scheinbar auch Phosphorséure. Die Verwendung von festem
Kohlenstoff fithrte zur Reduktion aller 3 Oxyde und zwar
wurde Manganoxyd bei 900°, Phosphorsiure bei 1050° und
Kieselsdure bei 1100° reduziert, d. h. die Reduktion dieser
Oxyde trat bei einer Temperatur unterhalb des Schmelz-
punktes des Roheisens auf und nicht, wie man allgemein an-
nimmt, nachdem dieses schon verfliissigt ist. Die Ergebnisse
der Untersuchungen zeigten, daB in der oxydierenden Gas-
phase die Oxydation des Eisens auftritt, wobei die Schlacke
sich mit Eisenoxyd belddt. Es kann keine Reduktion des
Manganoxyds, der Kieselsiure und Phosphorsidure durch die
Schlacke eintreten, denn Silicium, Phosphor und Mangan
wiirden sofort durch das Eisenoxyd wieder oxydiert werden.
Die Reduktion des Eisenoxyds muf8 daher oberhalb des Herd-
bodens erfolgen. Analysen von gewaschenem Eisen aus
5 Holzkohlenhochdfen und einem Kokshochofen beweisen dies.
Untersuchungen mit Kieselsdure, Phosphorsiure und Mangan-
oxyd fiihrten zu einer Reduktion dieser Oxyde durch
elementaren Kohlenstoff in Gegenwart von Eisen. Silicium.
Mangan und Phoephor diffundieren in das Eisen vor dem
Schmelzen in gleicher Weise wie Kohlenstoff. Wasserstoff
und Kohlenmonoxyd reduzieren nur Manganoxyd. Fiir die
Reduktion im Hochofen ist das Hauptagenz der gebildete
Kohlenstotf nach der Gleichung 2CO = CO, + C; der Kohlen-
stoff dringt in die Poren des Erzes und fiihrt so zur Einleitung
der Reduktion.

Dr. Arthur B. Everest, T. Henry Turner und Prof.
D. Hanson, Birmingham: ,,Uber den Einfluff von Nickel und
Silicium auf Eisen-Kohlenstoff-Legierungen.

Es scheint, da8 der EinfluB einer bestimmten Menge Nickel
von Fall zu Fall sehr schwankt, die Zusammensetzung des Eisens,
die Art des Nickelzusatzes und das Gieflverfahren spielen
hierbei eine grofie Rolle. Der EinfluB des Nickels und
Siliciums auf die Eisen-Kohlenstoff-Legierung wurde im Gebiet
von 0—40% Nickel und 0—3,6% Silicium uutersucht. Wihrend
die urspritngliche Eisen-Kohlenstoff-Legierung weil und undicht
war, wurde sie durch Zusatz von Nickel dicht und grau.
Die Wirkung kleiner Nickelmengen kam der von Siliclum
gleich, doch war zur Erzielung eines bestimmten Grads der
Graphitierung viermal so viel Nickel wie Silicium erforderlich.
Nickel und Silicium zeigen sowohl jedes fiir sich als zusammen
die Neigung, etwa 50—60% des Kohlenstoffs in etwa 1 Zoll
dicken Sandgufistiicken in Graphit {iberzufithren. Der durch
die Einwirkung des Nickels erzeugte Graphit war in der
Regel feiner als der durch die Wirkung des Siliciums ent-
stehende Graphit. Nickelzusatz zu siliciumhaltigem Eisen
fihrt zu einer Verfeinerung des Graphits, der Nickelzusatz
bewirkt auch die Erzeugung eines feineren Perlits oder seine
Uberfithrung in Sorbit. Bei einem Zusatz von etwa 5% Nickel

werden die Legierungen hart und unbearbeitbar infolge
Bildung von Martensit. Dieser Zustand bleibt bis zu etwa
18% Nickel erhalten, von da ab wird die Legierung

austenitisch, weich und unmagnetisch, die letzte Eigenschaft
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ist besonders ausgeprigt bei etwa 20% Nickel und 1,3%
Silicium, Oberhalb 20% Nickel bleibt die Legierung zwar
weich, aber sie wird wieder stark magnetisch. Bei Anwesen-
heit von viel Silicium ist mehr Nickel erforderlich, um die
Uménderung der Grundmasse iiber Sorbit und Martensit her-
beizufithren, Silicium scheint also die Wirkung des Nickels
zu maskieren. Die Hartekurven der Legierungen entsprechen
der Mikrostruktur, sie zeigen ein WYeicherwerden wihrend der
Graphitierung, ein Hiirterwerden .im Sorbit- und Martensit-
gebiet und endlich wieder ein Weicherwerden im austenitischen
Zustand. Die Dichte der Legierungen war bei den grauen
Eisen sehr hoch, liegt aber innerhalb der normalen (irenzen
fir Weifl- und GrauguBeisen. Gliihen bei geeigneten Tempe-
raturen macht die unbearbeitbaren Legierungen leichter
bearbeitbar. infolge der Temperung des Martensits. Die Nickel-
Silicium-Legierungen werden beim Erwiirmen instabil, aber
nicht in dem Mafle als gewdhnliche siliciumhaltige Gufieisen.
In Legierungen mit hohem Nickelgehalt wurde aus dem
Austenit (iraphit abgeschieden, der Austeunit zeigt die Neigung,
martensitisch zu werden, bleibt aber bearbeitbar. Versuche
iiber dic Korrosionsbestindigkeit der Legierungen in
Schwefelsiiure zeigten, dafl durch geringe Zusiitze von Nickel
die Legierungen rascher angegriffen wurden als normales

Gufleisen. Durch hohen Zusatz von Nickel wurden die
Legierungen austenitisch und zeigten grofie Korrosions-
bestandigkeit.

Edwin H. Lewis, Wishaw: . Uber die Verwendung ron
Siticagel zum Trocknen des Geblisewinds.*

Man hat vielfach versucht, einen in der Zusammensetzung
konstanten (ebldsewind zu erhalten, entweder durch Aus-
frieren oder durch Absorption der Feuchtigkeit mit Hilfe
chemischer Mittel. Die Absorption hat sich in der Praxis als
undurchfiihrbar erwiesen, das Ausfrieren ist im Betriebe zu
teuer i Vergleich zu den erhaltenen Ergebnissen. In allen
Fillen zeigte es sich, dal man bessere Ergebnisse durch eine
Erhéhung der Windtemperatur erzielen kann. In Wishaw
betrdgt die Gebldsewindtemperatur 788—816°. Die Wirtschaft-
lichkeit der Hochéfen koénnte verbessert werden, wenn man
trockenen Wind zu angemessenen Preisen erhalten konnte.
Vor wenigen Jahren wurde fiir diesen Zweck Silicagel vorge-
schlagen, das in grofien Mengen und gleichméBiger Beschaffen-
heit auf dem Markt ist und eine besonders hohe Absorptions-
fihigkeit fiir Wasser zeigt. Vom Standpunkt des Hochofen-
betriebs beruht der wesentlichste Vorteil des Silicagels darin.
dafl es bei Zimmertemperatur mindestens 20% seines Gewichts
an  Wasser aufnehmen kann und da8 durch Temperatur-
erhéhung das Wasser wieder entfernt werden kann, wobei
man ein fiir die Wiederverwendung regeneriertes Gel erhilt.
In der Praxis empfiehlt es sich, fiir je ein Kubikfu§ Luft eln
Pfund Silicagel zu verwenden. In den Wishaw--Werken der
Glasgow-Iron & Steel Co. ist eine Anlage im Betrieb, die in
der Minute 35000 KubikfuB@ Luft trocknet. Die Anlage be-
steht aus sechs Absorbern; jede dieser Einheiten umfaflt eine
grofle Stahlkammer, in der Tiegel mit granuliertem SKilicagel
aufgestellt sind. Diese Tiegel sind am Boden durchlichert, die
Luft streicht parallel iiber die Tiegel. An einer Seite der
Kammer sind Ventile vorhanden, die mit der Luft oder den
reagierenden Gasen in Verbindung stehen, auf der anderen
Seite sind Austrittsventile, durch die die Luft oder die Gase
und Wasserdampf entweichen. Fiinf dieser Kammern arbeiten
in der Regel fiir die Absorption, eine fiir die Reaktivierung.
Die in der Luft industrieller Gebiete immer enthaltenen
Staubmengen werden durch ,,Visco“filter entfernt, um nicht
das Silicagel zu verunreinigen und unwirksam zu machen.
Die fiir die Reaktivierung erforderliche Wiirme wird von den
Ilochofenabgasen geliefert. Die Aktivierung erfordert in der
Regel 14 Stunden. Mit derartigen Anlagen sind gute Ergeb-
nisse erzielt worden. Zur Kontrolle der Entwiisserung des
Windes werden Ilygrometer verwendet, Vorlr. vermifit selbst -
registrierende Tygrometer, die fiir den Betrieb groSe Vorteile
bringen wiirden.

Prof. D. Hansoun, Birmingham: ,Uber die Konstitution
der Silicium-Kohklenstoff-Eisen-Legierungen und einc neue
Theorie des Gupeisens.”

Vortr. hat die terniiren Legierungen des Eisens mit 0—2%
Silicium und 0—4% Kohlenstoff untersucht und 3 Diagramme

aufgestellt, die die Konstitution von Legierungen mit
konstantem Siliciumgehalt darstellen. In den ternéren Le-
gierungen koénnen Graphit und Zementit als stabile Phasen
auftreten und zwar sowohl nebeneinander als jedes dieser
Bestandteile allein. Die Temperaturgebiete und Zusammen-
setzung der existenzfahigen Verbindungen wurden genau be-
stimmt. Das vom Vortr. aufgestellte Diagramm konnte durch
zahlreiche Untersuchungsergebnisse bestiitigt werden. Zum
Schlufi entwickelt Vortr, eine Theorie des (Gufleisens, gestiitzt
aut das von ihm entwickelte ternire Gleichgewicht der
Silicium-Kohlenstoff-Eisen-Legierungen, die die hauptsiich-
lichsten Eigenschaften der technischen Eiscen-Kohlenstoff-
Legicrungen zu erkliiren vermag. Die Theorie nimmt die An-
wesenheit von Graphit in stabiler Form in den hochkollen-
stofthaltigen Legierungen an, wiihrend in den niedrig ge-
kohlten Legierungen nur Zementit gefunden wird. Die
Stabilitit des Graphits in Gufleisen isl oft als Beweis fir die
Instabilitiit des Eisencarbids angefiihrt worden, jedoch ist das
Eisencarbid in  Stithlen stabil und kann auch leicht in
karburierenden Medien synthetisiert werden bei Temperaturen.
bei denen man es sonst fiir instabil ansieht. Vortr. nimmt
die Stabilitit des Eisencarbids im Gebiete der gewdhnlichen
Stiihle an, und séin Gleichgewichtsdiagramm erfordert Leine
prinzipielle Anderung gegeniiber der normalen angegebenen
Zusammensetzung. Die Zwischenstufen, Legierungen, in denen
beide Kohlenstoffverbindungen stabil sind, kommen in den
technischen Legierungen sehr selten vor. Das Diagramm des
Vortr. beriicksichtigt zum ersten Male die Exisienz des Graphits
in stabiler Form in Gufleisen umd des Eisencarbids in Stahl.
Durch das vom Vortr, aufgestellte Diagramm kénnen das Ver-
halten der verschiedenen Gufieisen und -stihle und die
Graphitierung vou weiflemn Eisen leicht erklirt werden. Es
ist bekannt, dafy einige Elemente, wie Mangan und Chrom, die
Stabilitiit des Carbids steigern, withrend andere Elemente,
wie =z B. Nickel und Aluminium, die Graphitbildung be-
giinstigen. Zusatz eines anderen Elements zu einem derartigen
System miifite zu einer Anderung der Umwandlungs-
temperaturen fiihren. Bei Gufieisen mufl dieser Einfluff unter-
halb der kritischen Temperatur merklicher auftreten, als
oberhalb derselben, d. h. das perlitische Carbid miiite rascher
stabil werden als das proeutektische Carbid, da das Gebiet
der Carbidstabilitiit unterhalb der kritischen Temperatur
grofler ist als oberhalb derselben. In der Tat tritt im
technischen Gufleisen in der Regel Perlit auf, und nur selten
wird das proeutektische Zementit gefunden. Es wird nicht
geniigend beriicksichtigt, dafl der Charakter von GuBeisen
ebensosehr von dem Gehalt an Kohlenstoff als vom Gehali
an Silicium abhiingt, und hoher Kohlenstoffgehalt begiinstigt.
die Graphitbildung in gleicher Weise wie hoher Silicium-
gehalt, Kohlenstoft und Silicium kénnen sich in dieser
Hinsicht ersetzen, wenn auch nicht unbedingt®in gleichen
Mengen. Weifles Eisen kann mit hohem Kohlenstoffgehalt
hergestellt werden, wenn der Siliciuingehalt niedrig ist, oder
mit hohem Siliciumgehalt bei niedrigem Kohlenstoffgehalt.
In gleicher Weise kann Graphit in Eiten mit geringem
Siliciumgehalt in der stabilen Form vorhanden sein, wenn der
Kohlenstoffgehalt hoch ist oder in Legierungen mit geringem
Kohlenstoffgehalt, wenn der Siliciumgehalt hoch ist. Die
Theorie des Vortr. ist besser auf die Probleme des schmied-
baren Eisens als des Graugufleisens anzuwenden, weil die
erstgenannfen Legierungen meist im Strukturgleichgewicht
sind und reiner sind als das Graueisen. In der Regel ist
Graugufy in metastabilem Zustaud, da es zu rvasch abgekiihlt
ist, um das Gleichgewicht zwischen den einzelnen Bestand-
teilen zu erreichen,

Prof. . AL Edwards und Prof. K. Kuwada, Swansea:
»Uber den Einflufi des Kallwalzens und der folgenden Gliihuny
itber die IHdrte von weichem Stahl

Der Einflufl des verschiedenen Grads der Kaltbearbeitung
in Form des Kaltwalzens auf die Zunahme der Hirte von
weichem Stahl wurde untersucht, sowie die Temperaturen
ermittelt, bei denen diese zusiitzliche Hirte wieder beseitigt
wird. Die auf den Blechen nach dem Warmwalzen anhaftende
Walzhaut wurde durch Waschen in verdiinnter Schwefelsdure
entfernt, hierauf wurden die Bleche zwei Stunden lang im
elektrischen Ofen aut 950° erhitzt. Um die Oxydation an der
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Oberfliche wihrend des Erwéarmens und der folgenden Ab-
kithlung zu verhindern, wurden die zu untersuchenden Bleche
in diinne Stahlbleche eingeschlagen, bevor sie in den (liih-
ofen kamen, nach dem Gliilhen wurden diese Pakete in einem
gasgefiiliten Metallschrank abgekiihlt. Die Probebleche wurden
dann  in  kleinen Handwalzen auf verschiedene Dicken
heruntergewalzt.  Die herabgewalzten Stiicke wurden dann
30 Minuten aul Temperaturen von 500—750° je um 500
steigend, erwirmt und langsam abgekiihlt. Vor und nach
diescr Wirmebehandlung wurde dic Brinellhdrte festgestellt.
Im Temperaturgebiet von 0--G40* beobachtete man keine
Neigung zur Verringerung der Hiérte, in manchen Fallen tritt
sogar eine lldrtezunahme auf. Die obere Grenze dieses
Temperaturgebiets schwankt zwischen 300 und 600°, je nach-
dem, ob eine starke oder geringere Kaltbearbeitung erfolgte.
Das zweite Temperaturgebiet, in dem die durch die Kalt-
bearbeitung crzielte Hiirte wieder rasch beseitigt werden
kann, reicht von 500 -600° bei starker Kaltverformung und
G00—0630" bei geringerer Kaltverformung. Das dritte Tempe-
raturgebiet ist das, in dem die durch Kaltbearbeitung her-
vorgerufene lldrte beseitigt werden kanu, und noch eine
geringe Anderung durch Erhohung der Temperatur auf 7500
cintritt. Die ermittelten Kurven zeigen, daB die mit der
Beseitigung der durch Kaltbearbeitung erzielten Hirte auf-
tretende Neigung der Kurve zunimmt, und dafl das Minimum
der Kurven mit dem Grade der Kaltbearbeitung nach links
ritckt. Die Ergebnisse lassen sich dahin zusammenfassen, daf3
die Temperatur, bei der die durch Kaltverformung auf-
tretende Hirte wieder beseitigt werden kaun, in dem Mage
sinkt, wic der Grad der Kaltverformung zunimmt, und dafl
die Geschwindigkeit, mit der die Hiirte je Temperatureinheit
abnimmt, gleichfalls mit dem Grad der Kaltverformung rasch
sunimmt.  Die durch Kaltbearbeitung hervorgerufene Hiirte
nimmt durch Glithen bei etwa 5000 zu, Das wirksamste
Temperaturgebiet zur Beseitigung der Wirkungen der Kalt-
bearbeitung liegt zwischen 550 und 6507, das Gebiet erniedrigt
sich, je groBer der Grad der Kallverformung ist. Interessant
ist, dafy durch Glilhen bei 6300 oder bis zu 730° bei den
Probestiicken, die einer allmiihlichen Kaltverformung unter-
worfen waren, d. h. die zwischen 116 und 19,5% Dicken-
verminderung crlitten, die Hirte abnimmt und zwar zu einem
Wert, der unterhalb der Hiirte des Materials im umgewalzten
Zustand liegt und auch umerhalb der Hirte des Metalls in
leicht oder star: gewalztem Zustand, wenn diese Materialien
im  gleichen  Temperaturgebiet gegliiht  wurden. Die
mikroskopische Untersuchung zeigte, dafl der Einflug der
Kaltverformung sich in dreierlei Weise duflert: 1. ln einer
geringen DNeformation, die nur eine verh#ltnismiBig kleine
interatomistische Stérung hervorruft, die durch Glithen bei
geeigneter Temperatur ohne Kornwachstum oder Re-
kristallisation beseitigt werden kann. 2. Eine stirkere De-
formation, die von stirkeren interatomistischen Stérungen be-
gleitet ist und zu einer Rotation um die Kristallachse fiihrt.
die das Anfangsstadium zur Bildung sehr grofier Kristalle dar-
stellt, welche durch das folgende Gliihen entwickelt werden.
3. Eine noch stiirkere Deformation. bei der die atomistischen
Stérungen so groff werden, dafl die Achsenverldngerung
unterbrochen wird und beim Gliihen die Atome leicht
rekristallisieren und ganz neue Kristalle bilden.

D. F. Campbell, London:
Schmelzen.

WHochfrequenz-Induktions-

Vortr. verweist auf die Konstruktion der Niederfrequenz-
Induktionsofen und der eisenlosen Tnduktionséfen normaler
Frequenz. Die wirklich industrielle Ausnutzung der In-
duktionséfen konnte erst erfolgen, als man Anlagen fiir Hoch-
frequenzstrom in geniigender Gréfe zu verniinftigen Preisen
lierstellen konnte. Die Ofen sind sehr einfach konstruiert, das
Erwiirmen und Schmelzen erfolgt in diesen Ofen sehr rasch.
man kann heute in den Hochfrequenz-Induktionséfen auch
korrosionswiderstandstihige Eisen ohne Absorption von
Kohlenstoff oder Schwefel schmelzen. Die Schmelzkosten im
Hochfrequenzofen entsprechen ungefdahr den Kosten eines
kleinen Héroult-Lichtbogenofens, denn der Kraftverbrauch ist
etwa der gleiche, die Kosten der Tiegel entsprechen ungefihr
denen der Elektroden. Der Vorteil besteht darin, dafi der
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Stahl als Tiegelstahl hergestellt wird, vollkommen homogen
ist, dafl eine innige Mischung und eine Schmelztemperatur
erzielt wird, die nur durch das feuerfeste Futter begrenzt
ist. Vortr. gibt dann einige Ergebnisse an, die mit einem
Ajax-Northrup-Hochfrequenzofen erzielt wurden, so konnte
ohne Schwierigkeit aus einem kohlenstoftfreien Ferro-Chrom
und schwedischem Eisen ein Chromstahl mit sehr niedrigem
Kohlenstoffgehalt hergestelll werden, man erhilt eine
Legierung mit 13,5% Chrom und 0,03% Kohlenstoff,

Dr. H A, Dickie, Glasgow: ,Magnelische und andere
Anderungen bei der Temnerung von Nickel-Chrom-Stihlen.*

Vortr. hat durch zahlreiche Versuche ermittelt, wie sich
die magnetischen Eigenschaften, der spezifische elektrische
Widerstand, das spezifische Volumen und die Hiirte von sehr
magnetischen Nickel-Chrom-Stahlen durch verschiedene Tem-
peraturbehandlung é&ndern. Aus den Versuchsergebnissen geht
hervor, dafl hinsichtlich der magnetischen Eigenschaften und
des elektrischen Widerstandes sich nicht der gleiche Einflu
zeigte wie bei spezifischem Volumen und Hirte. Dic
magnetischen Eigenschaften werden durch langsames Ab-
kithlen der Stahle von der Tempertemperatur veréndert. Die
magnetischen Eigenschaften der Zwischenstufe sind idhnlich
denen im spréden Zustand. Dies fiihrt zu der Annahme, dufl
die Tempersprédigkeit mit der Losung und Wiederabscheidung
von Carbid zusammenhingt. Die Remanenzsteigerung, die von
einer Steigerung der maximalen Permeabilitht und einer ge-
ringen Abnahme der Koerzitivkraft und des Hysteresis-
verlustes begleitet ist, ist cine Eigenschaft, die man bei der
Abscheidung aus fester Losung beim langsamen Abkiihlen
erwarten kann. Auch die Abnahme des Widerstandes kann so
erklirt werden. Bei der Tempertemperatur wird etwas Carbi:l
im Ferrit in Losung gehalten und beim Abschrecken von
dieser Temperatur noch zurilckgehalten, beim langsamen Ab-
kiithlen scheidet es sich jedoch aus. Die beim Tempern
auftretende Sprodigkeit kann in folgender Weise erklirt
werden: Wird ein Stahl, der zur Tempersprédigkeit neigt.
langsam von einer hohen Tempertemperatur abgekiihlt, dann
scheidet ein Teil des Carbids, das bei dieser Temperatur im
Ferrit des Stahles sich in fester Losung befindel, aus, und
fithrt so zu Anderungen der magnetischen Eigenschaften und
des spezifischen Widerstandes. Dies fithrt bei mé#giiger Ab-
kiithlungsgeschwindigkeit zu einer Kontraktion und einem
Weicherwerden, was sich in der UHirtepriifung und dem
spezifischen Volumen #uflert. Ist die Abkiihlungsgeschwindig-
keit sehr langsam, dann dehnt sich der Stahl wieder aus und
wird hiirter. Dies ist augenscheinlich auf die Bildung eines
Netzwerkes von Carbid in der Grundmasse zuriickzufiihren.
wobei durch den Einflu§ auf den Kontraktionskoeffizienten
und den groflen Widerstand gegen die Durchdringung eine
Zunahme des spezifischen Volumens und der lliirte erfolgt.
Die Abscheidung des Carbids aus der festen Losung fiihrt an
und fiir sich nicht zur Sprodigkeit des Stahles. Diese tritt nur
auf, wenn die Abkiithlungsgeschwindigkeit so langsam ist, dag
das Carbid aus der Grundmasse abgeschieden werden kann.

Co 8 Gill, Consett:  Der Einflufi des Aschegehalles des
Kokses auf den Hochofenbelrieb."

In den letzten Jahren ist in England und Amerika eine
Reihe von Untersuchungen durchgefiihrt worden, um festzu-
stellen, welche Eigenschaften des Kokses die besten Ergebnisse
im Hochofen sichern. I'rotz des entscheidenden Einflusses des
Kokses auf die Hochofenarbeit sind nur wenig Angaben aus
dem praktischen Betrieb vorhanden, wihrend eine Reihe von
wissenschaftlichen Untersuchungen iiber die Einfliisse der
Eigenschaften des Kokses aut den Hocholengang vorliegen. Es
ist nicht leicht anzugeben, welche Eigenschaft des Kokses am
wichtigsten ist. Hoher Asche- oder Schwefelgehalt ist sicher-
lich von Nachteil, aber ein konstanter hoher Aschegehalt ist
einem schwankenden Aschegehalt noch vorzuziehen:; Vortr.
gibt auf Grund von Betriebsergebnissen Angaben iiber den
Einflu des Aschegehaltes des Kokses auf die Leistung des
Hochofens. Durch Verringerung des Aschegehaltes konnte ein
erhdhtes Ausbringen an Roheisen und eine Verringerung des
Koksverbrauchs erzielt werden. Die hierdurch sich ergebenden
Ersparnisse sind recht betrichtlich.
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Kotaro Hond a und Kinnoske Takahasl, Japan: ,,Uber
die quantitative Beslimmung der Schneidefdhigkeil von Schneid-
werkzeygen.

Bis vor kurzem hat man die Schneidkraft oder Schiirfe
von Messerschneiden nur qualitativ bestimmt. Vor kurzem
haben Heikichi, Aoyama und Siro Ishida die
Schiirfe japanischer Schwerter mit Hille einer Maschine vom
Izodtyp untersucht. Vortr. haben ein einfaches Instrument
konstruiert, mit dem sie die Schiirfe verschiedener alter
japanischer Schwerter sowie anderer Schneidewerkzeuge
untersucht haben. Die Schiérte N und die Zahl der mit einem
lustrunient durchgefithrten Schnitte n stehen in einer log-
arithmischen Beziehung. Stdéhle mit verschiedenem Kohlenstofi-
gehalt geben verschiedene Schirfen, die besten Ergebnisse
erziell man bei einem Stahl mit 1,3% Kohlenstoff; durch
Zusaiz von 1% Chrom oder Wolfram oder 05% Molybdin
zu Kohlenstoffstahl steigt sowohl die Hirte als die Lebens-
dauer der Schneiden.

Tokujiro Matsushita und Kiyoshi Nagasava, Japan:
~Uber den Mechanismus des Temperns von Stéhlen.*

Bei der Untersuchung der physikalischen Eigenschaften
abgeschreckter St#hle fanden Vortr. einige unerwartete Er-
scheinungen, die zur Aufklirung des Tempervorgangs bei-
tragen konuten. Der Grad der Temperung abgeschreckter
Stihle oder der Zersetzung des Martensits kann genau durch
die Messung des elektrischen Widerstands oder der
Magnetisierungsintensitit wihrend des Erhitzens verfolgt
werden. In der Regel ist der Zerfall einer festen Lbsung in
ihre Komponenten von einer Abnahme des elektrischen
Widerstandes oder Zunahme der Magnetisierbarkeit begleitet.
Dies beobachtet man auch beim Zerfall des Martensits, der
eine feste Losung von Koblenstotf im Eisen ist. Die Unter-
suchungsergebnisse zeigten, daf, wenn man abgeschreckte
Stikhle mit normaler Geschwindigkeit erhitzt, der a-Martensit
bei 100—170°, der A-Martensit bei 170--300° getempert wird.
Das Zerfallsprodukt des Martensits ist freier Kohlenstoff und
nicht, wie man allgemein annimmt, Zementit. Dieser ausge-
schiedene freie Kohlenstoff verbindet sich mit dem Eisen im
Temperaturgebiet von 300—400° unter Bildung von Zementit.

Verein filr Innere Medizin.
Berlin, 12. Dezember 1927.
Vorsitzender: Geheimrat Schwalbe.

Prof. Dr. Fleischmann : ,Zur Frage der Gefihrlichkeif
kleinster Quecksilbermengen.”

Ausgangspunkt der Untersuchungen des Vortr. bildeten die
Ausfithrungen von Prof. Stock in der Zeitschrift fiir an-
gewandte Chemie. Stock hat sich bekanntlich auf Grund
eigener Beobachtungen dahin gefufiert, daf die Gefabhren des
Umgangs it Quecksilber in vielen Berufskreisen unterschatzt
werden. Gleichzeitig hat sich Stock auch gegen die Ver-
wendung von Quecksilber bei Zahnffillungen gewandt. Durch
diesen Alarmruf wurde von neuem ein schon alter Streit an-
pefacht. Witzel, der klassischste Autor auf diesem Gebiete.
hat schon im Jahre 1899 die Verwendung von Kupferamalgam
als mdglicherweise zu Schadigungen fithrend hingestellt, jedoch
konnte er nur einen Fall von Quecksilbervergiftung aus der
Literatur als kritischer Priiffung standhaltend anfilhren. In-
zwischen ist durch Stock ein weiterer Fall, der eines be-
kannten Marburger Professors, bekanntgeworden, bei dem
nach Entfernung 18 alter Silberfilllungen ein Umschwung in
seinem seit Jahren sich hinziehenden kérperlichen und geisti-
gen Schlechtbefinden eintrat. Den Angaben Stocks wurde
nicht geniigende klinische Beweiskraft zugeschrieben. In-
zwischen ist eine Bestitigung der Stockschen Experimente auch
unter physiologischeren Verhiltnissen aus dem Frankfurter
Zahnirztlichen Institut und hier von Prof. Schénbeck, und
zwar sowohi fir Kupferamalgam wie auch fiir Silber-
amalgam erfolgt. Soweit es sich um medizinisch-klinische
Probleme handelt, erfolgte allseitig in Abhandlungen und auf
Kongressen eine Ablehnung der Stockschen Gedankengfnge,
wobei man sich auf die Kleinheit der hier in Betracht kommen-
den Quecksilberinenge berief, selbst wenn man unter beson-
deren Verh#ltnissen eine Abgabe aus dlteren Fillungen zuzu-
geben geneigt war. Da die Ablehnungen mehr allgemeinen
Erwagungen als speziellen Nachpriifungen und Untersuchungen

entsprangen, wurde auf Initiative von Geheimrat His in Ver-
blndung mit Prof. Dieck die Quecksilberuntersuchungsstelle
der Ersten Medizinischen Klinik gegriindet, tiber deren Er-
fahrungen Vortr. berichten will. Logischerweise erfolgte eine
Trennung des Gesamtmaterials in zwei Kategorien, solche, die
berufsmiBig oder medikamentds oder sonstwie Quecksilber in
den Organismus einfiihren, im weiteren kurz ,Berufsfiile* ge-
nannt, und solche Personlichkeiten, bei denen in den Ausschei-
dungen sich findendes Quecksilber lediglich auf Aufnahme aus
Zahnfillmaterial zurtickgefithrt werden konnte, kurz ,Zahn-
fille* genannt. Fir die so wichtige Frage der cventuellen
Schiddigung durch Flllungen muBte zunichst festgestellt werden,
ob, in welchem Ausmafle und unter welchen Bedingungen sich
ein Ubergang von Quecksilber aus Fiillungen in den Organis-
mus eorgibt.  1n der Beziehung mufite eine sehr sorgfiltig=
Auswahl getroffen werden, um sicher sein zu konnen, daf
Quecksilber bei diesen Patienten nicht auf andere Weise in
den Organismus gelangt. Bei den untersuchten Zahnféllen
handelt es sich um 51 Fille, von denen bei 37 neben Edel-
amalgamfiillungen auch Kupferfiillungen vorhanden waren, und
bei 14 sich Jediglich Edelamalgamfiilllungen finden. Unter den
37 Personen mit Kupferfiillungen ergab sich in 30 Féllen ein
positiver Nachweis von Quecksilber in Urin, Speichel oder
Stuhl, 7 Fille waren negativ. Unter den 14 Edelamalgamfill-
lungen war nur ein positiver Fall, in welchem die Filllungen
als besonders brocklig angesehen wurden, 13 Fillle waren
negativ. Es ergibt sich also, daf} bei vier Fiinfteln aller Kupfer-
amalgamtriger Quecksilber in den Organismus iibergeht. Die
Mengen, in denen sich das QQuecksilber in den Ausscheidungen
findet, sind naturgemiB auBerordentlich klein, es handelt sich
um Quantitiiten von /g0 Mg bis 4/1500 mMg. Die gegebenen
Zahlen beziehen sich auf ein Liter Urin, so daf3 fiir die tig-
liche Menge eine entsprechende Korrektur anzubringen ist.
Ferner ist zu beachten, dal im Stuhlgang die doppelte bis drei-
fache Menge Quecksilber ausgeschieden wird wie im Urin. Wenn
man die im Urin gefundenen Zahlen mit 5 multipliziert, so wird
man ein richtiges Bild Qiber die tats#ichlich erfolgte Aufnahme
erhalten. Bei der Untersuchung der Berufsfiille ergab sich, daf
50 gut wie ausnahmslos alle irgendwie mit Quecksilber in Be-
riihrung kommenden Personen Quecksilber auch in gréfieren
oder kleineren Mengen ausscheiden. Das gilt also ebenso fiir
Arbeiter der Gleichrichter-, der Filzhut-, der Thermoineter-
industrie wie fiir Physiker und Lehrer der Physik, fiir Che-
miker, fiir Arzte, sei es, dafl sie it Quecksilbergleichrichtern
zu tun haben, sei es, daf sie mit Sublimat die Hiinde zu des-
infizieren gewohnt sind; es gilt fiir Schwestern, die mit Queck-
silbereinreibungen zu tun haben oder sich in Riéumen auf-
halten, wo solche 6fter vorgenommen werden, und es gilt selbst-
verstindlich vor allem fiir Zahnirzte, soweit sic mit Flillungen be-
schiftigt sind. Daraus ergibt sich leider ein fiir die Diagnostik der
Ouecksilberschidigung sehr unangenehmes Resultal. Der Queck-
silbernachweis in den Ausscheidungen als Kriterium einer Ver-
giftung fallt weg. Quecksilbernachweis kann hochstens zeigen,
daB die Maglichkeit -einer Vergiftung gegeben ist. Eher ist ein
negativer oder wiederholter negativer Befund zu verwerten in
dem Sinne, daB man in solchen Fiillen die Vorbedingungen
einer Schidigung nicht als gegeben ansehen kann. Fiir Silber-
tdllungen haben die Untersuchungen an Menschen ergeben, daB
im Gegensatz zu den mitgeteillen experimentellen Ergebnissen
die Ausscheidung von Quecksilber mehr als cin ungewé&hn-
liches Ereignis angesehen werden mufl. Die Frage, ob diese
kleinen Mengen Quecksilber, die sich bei Berufstitigen, und
die noch kleineren, die sich bei Amalgamtriigern finden, Ver-
anlassung zu klinischen Schiidigungen geben konnen, bejaht
Vortr. auf Grund therapeutischer Einflilsse nach Entfernung
der Fiillungen und prophylaktischer Mafinahmen in bezug
aul Quecksilberaufnahme. So hatte ein Kollege des Vortr.
jahrelang mit ihin unerkldrlichen Kopfschimerzen und rasch
eintretender Mfidigkeit zu tun, besonders daun, wenn er

sich auch nur kurze Zeit in seinem Arbeitszinimer in der
Klinik aufgehalten hatte. Die Untersuchung des Urins

ergab einen positiven Befund. In seinem Arbeitszimmer be-
fanden sich eine Unzahl von Quecksilberkiigelchen, die von
der Nachfilllung des Riva-Roccischen Biutdruckbestimmungs-
Apparats herrithrten und bei ihrer guten Léslichkeit in Fetten
bei der Olung des Linoleums in Ldsung gingen. Die Unter-





